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Gap-analyse af teknologiforstaelse i det
danske uddannelsessystem fra grundskole til
ungdomsuddannelser (Resumé)

Teknologiforstaelse er pa vej som ny faglig-
hed i det danske uddannelsessystem. Bade pa
videregdende uddannelser, ungdomsuddan-
nelser og i grundskolen forberedes og afpre-
ves fag og faglighed. Tiltagene er forskellige,
men har udgangspunkt i et mal om at etablere
en fundamental teknologiforstaelse, som til
forskel fra en redskabsorienteret anvendelse
af teknologi har et almendannende formal,
hvor de kommende generationer leerer en dy-
bere teknologiforstaelse, der kan udmentes i
kreativ handlekraft om og med digital tekno-
logi.

Mest tydeligt forberedes indferelsen af tekno-
logiforstdelse som faglighed i grundskolen. En
faglighed, der tager tegn af udviklingen i an-
dre lande, men som samtidig har som ambi-
tion at etablere en dansk kontekst, hvor bade
naturfaglige, humanistiske og samfundsfag-
lige elementer udger grundlaget. Etableringen
af teknologiforstaelse i grundskolen vil pa-
virke progressionen gennem det samlede
danske uddannelsessystem. Derfor udger den
nye faglighed i grundskolen et afgerende ud-
gangspunkt for udviklingen af hele det danske
uddannelsessystem.

Der er derfor brug for, at der etableres et over-
blik og en felles retning for denne indsats.
Landets professionshejskoler og universiteter
star samlet om denne ambition. | den bestrze-
belse har Danske Professionshgjskoler og
Danske Universiteter tilsluttet sig en feelles
hensigtserklaering, som beskriver en raekke
overordnede mal for kapacitetsopbygningen
omkring teknologiforstaelse. Som en del af
denne kapacitetsopbygning blev der i januar
2020 etableret en national kapacitetsgruppe
for teknologiforstaelse med udpegede reprae-
sentanter fra landets universiteter og profes-
sionshegjskoler.

Den nationale kapacitetsgruppe for teknolo-
giforstdelse har i 2020 udarbejdet neervee-
rende gap-analyse af teknologiforstaelse.
Gap-analysen skal skabe overblik over, hvor

langt eksisterende nationale indsatser bringer
os i forhold til den feelles ambition og malsaet-
ning, der er beskrevet i hensigtserkleeringen
mellem professionshegjskoler og universiteter,
og som handler om langsigtet og solid opbyg-
ning af kapacitet omkring teknologiforstaelse
som faglighed i det danske uddannelsessy-
stem. | de mal, som gap-analysen tager ud-
gangspunkt i, anvendes begrebet teknologi-
forstaelse, men pa& ungdomsuddannelserne
benzevnes en faglighed med sammenligneligt
indhold ‘informatik’ eller ‘erhvervsinformatik'.
For at kunne behandle faglighedens progres-
sion gennem hele uddannelsessystemet an-
vender vi derfor teknologiforstaelse og infor-
matik som en betegnelse for den samlede
faglighed.

Analysen er foretaget fra juni 2020 til decem-
ber 2020. Datagrundlaget for rapportens kon-
klusioner beror pa opslag i databaser, surveys,
interviews og erfaringsopsamling fra den na-
tionale kapacitetsgruppe for teknologiforsta-
else.

Herunder opsummeres gap-analysens hoved-
konklusioner med udgangspunkt i fire cen-
trale malformuleringer udarbejdet af styre-
gruppen for denne indsats fra Danske Univer-
siteter og Danske Professionshgjskolers hen-
sigtserklaering.
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Mal 1: Der etableres et nationalt forsknings- og videncenter om

teknologiforstaelse

Kapacitetsgruppen vurderer, at der i Danmark
er et gryende forskningsfelt omkring teknolo-
giforstdelse og informatik i undervisningen.
Der er pa nuveerende tidspunkt ikke en til-
straeekkelig viden og tyngde i miljeerne til at
drive den fagudvikling eller kompetenceud-
vikling, som er nedvendig for en langsigtet og
solid opbygning af kapacitet. Flere forskere og
praksisudviklere beskeeftiger sig med tekno-
logiforstdelse, men den viden, som genereres
om teknologiforstaelse er som oftest isoleret
i enkeltstdende projekter, i institutioner eller
inden for sektorer.

Der eksisterer for nuvaerende ikke et bredt in-
stitutionelt samarbejde mellem de danske
forskningsmiljeer pa universiteter og profes-
sionshejskoler med direkte eller indirekte an-
svar i forhold til udvikling af teknologiforsta-
else og informatik som selvstcendig tvecerdi-
sciplincer faglighed i bade grundskole og pa
ungdomsuddannelser. Men flere af de etable-
rede forskningsmiljeer indikerer, at de arbej-
der sammen pa tveers af universiteter og pro-
fessionshejskoler inden for szerligt definerede
projekter med dedikeret finansiering til at
stotte samarbejdet.

Teknologiforstaelse som fag og faglighed i
grundskolen, p& ungdoms- og leereruddan-
nelse udvikles aktuelt i implementerings- og
kompetenceudviklingsprojekter (fx forseg i
folkeskolen med teknologiforstaelse, kompe-
tenceudviklingsprojekter iveerksat af STUK og
UFM pa landets professionshejskoler). Disse
projekter inkluderer kun i begreenset omfang
forskning. Med henblik pa at sikre fags, faglig-
heders og fagdidaktikkens udvikling pa et
forskningsbaseret vidensgrundlag er der der-
for et stort behov for at udvide de eksiste-
rende tiltag med international, anvendelses-
orienteret forskning i teknologiforstaelse rela-
teret til skole- og professionsforskning.

Andre lande i EU og resten af verden er i disse
ar i gang med tilsvarende curriculum-udvik-
ling i deres grundskole og ungdomsuddannel-
ser i forhold til en it-faglighed. Alle lande toner

fagligheden i forhold til deres respektive ud-
dannelsestraditioner. Kapacitetsgruppen vur-
derer, at Danmark kan drage nytte af de inter-
nationale erfaringer, men at den danske tek-
nologiforstaelsesfaglighed med forankring i
danske uddannelsestraditioner pa vaesentlige
punkter adskiller sig fra andre landes initiati-
ver, eksempelvis mht. digital myndiggerelse,
design og den computationelle modellering
og den taette integration mellem kompeten-
ceomraderne. Der er derfor brug for et ambiti-
ost dansk forsknings- og praksisudviklingsini-
tiativ, som ger brug af internationale erfarin-
ger, men vaegter den eksisterende danske
skoletradition og veerdier.

Kapacitetsgruppen vurderer, at teknologifor-
stdelse og informatik udger en selvstaendig
faglighed, der pd samme made som sprog og
matematik samtidig er et "sprog” for alle an-
dre fag. Veerdien af forskningen i udviklingen
af fagligheden i et nationalt videncenter for
teknologiforstaelse og informatik er betinget
af, at fagligheden formidles i praksis til en bre-
dere kreds bade i Danmark og internationalt.

Det er af afgerende betydning, at Danmark far
et nyt videncenter, der er dedikeret til udvik-
ling af denne selvsteendige faglighed i et tvaer-
sektorielt samarbejde gennem forskning og
praksisudvikling og med ophang i bade uni-
versitets- og professionshejskolemiljoer.
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Kapacitetsgruppen anbefaler, at videncentret:

e Evaluerer undervisningsfaglighedens samfundsmaessige gennemslagskraft
e Formidler forskning, ogsa forskning der ikke foregar i regi af centret

e Formidler og kuraterer uddannelses-og efter - og videreuddannelsestilbud, ogsa tilbud
der ikke foregar i regi af centret

e Formulerer en strategi for kapacitetsopbygning om fagligheden i samarbejde med eksi-
sterende praksisnetveerk og forskning i skalering af fagligheden

e Styrker uddannelse af Ph.D.- studerende i fagligheden og indhenter erfaringer med,
hvilke organiseringer der giver storst veerdi ift, at de efterfelgende indgér i opbygning
af uddannelsesforskning i fagomraderne

e Integrerer international forskning i udvikling af en dansk forskningsbaseret, professi-
onsfaglig tilgang til sidelebende opbygning af faglighed, begrebssystematik og fagdi-
daktisk teori og formidler dansk anvendelsesorienteret forskning og internationalt

e Sikrer bred geografisk og lokal forankring, udvikling og samlet formidling af faglighed i
praksis i grundskole og pad ungdomsuddannelser

e Sikrer samarbejde og langsigtet baeredygtighed af netveerk samt forankring heraf hos
undervisere

e |talesaetter og kommunikerer fra en uafhaengig position fagligheden til politikere og in-
teressenter nationalt

o Etablerer folgegrupper med foraeldre-, elev- og leerersammenslutninger

e |Inddrager vaesentlige interesse-, fag- og erhvervsorganisationer i organiseringen af
centret

e Definerer en incitamentsstruktur til finansiering af centeraktiviteter, der sikrer, at ogsa
forskere i vidensomradet kan deltage i formidlings-og forankringsaktiviteter.
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Mal 2: Teknologiforstaelse udvikles som faglighed og fagdidaktik

med progression gennem hele uddannelsessystemet

Der eksisterer pa nuverende tidspunkt ikke
én teknologiforstaelsesfaglighed med pro-
gression mellem trinnene i uddannelsessyste-
met fra grundskolen, over ungdomsuddannel-
ser til videregdende uddannelser. | folkeskolen
eksperimenteres med et obligatorisk forsegs-
fag i teknologiforstaelse som fag og i fag pa
46 skoler. P4 gymnasieskolerne eksisterer der
en informatikfaglighed, der udbydes som
et semi-obligatorisk valgfag, og en reekke er-
hvervsuddannelser udbyder erhvervsinforma-
tik, hvis indhold i hejere grad afspejler tekno-
logiforstaelse i grudskolen end informatik i
gymnasierne.

Kapacitetsgruppen anbefaler at:

Fagene er ikke udviklet med udgangspunkt i
én samlende, selvstaendig faglighed omkring
teknologiforstaelse, men der er tydelige sam-
menhange mellem kompetenceomrader i
faglighederne.

Der er ikke udviklet en fagdidaktik for tekno-
logiforstaelse og erhvervsinformatik. Fagdi-
daktikken for informatikfaget er nyudviklet og
endnu ikke gennemtestet og evalueret. Der
findes eksamenskrav til informatikfaget og
faget erhvervsinformatik, men der er endnu
ikke udviklet udprevning til forsegsfaglighe-
den teknologiforstaelse.

e Alle udviklingsinitiativer inden for teknologiforstaelse tager afsaet i og involverer undervis-
ningspraksis, sa der udveksles viden mellem praksis og forskning

e Faglighedens udvikling baseres pa samskabelse mellem relevante aktorer

e Forskning i fagligheden ber ogséa sikre mulighed for mindre eller distribuerede forsknings-
projekter, der kan bidrage til dele af faglighederne

e Fagligheden udvikles gennem forskningsaktiviteter med international gennemslagskraft

e Udviklingen af fagligheden kan inspireres af internationale erfaringer, men er rettet mod en
"dansk dannelsestradition” med fokus pa andsfrihed, ligeveerd og demokrati
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Mal 3: Der er undervisningstilbud pa professionshojskoler og
universiteter, som er kompetencegivende for undervisere i hhv.
folkeskolen og ungdomsuddannelser, samt til at undervisere pa
professionshojskoler og universiteter kan undervise i

teknologiforstaelse

| Danmark er der ikke tilstreekkelige undervis-
ningstilbud inden for teknologiforstaelse og
informatik, der i tilgeengelighed, omfang og
faglig dybde matcher ambitionen om at give
de kommende generationer en dybere tekno-
logiforstaelse. For kommende grundskolelze-
rere er der eksempler pa specialiseringsmo-
duler og fagtoning med teknologiforstaelse,
men ikke et egentlig undervisningsfag (linje-
fag), som giver den nedvendige uddannelses-
kompetence. Samme mangel pa uddannel-
sestilbud geelder for uddannelse malrettet er-
hvervsinformatik. Undtagelsen i det danske
uddannelsessystem er informatik i gymnasie-
skolen. | 2020 fik datalogiske miljeer akkredi-
teret en masteruddannelse i informatikunder-
visning, som netop er malrettet gymnasielae-
rere. Der foreligger pa nuveerende tidspunkt
ingen evaluering af dette uddannelsesinitia-
tiv.

Kapacitetsgruppen vurderer, at undervis-
ningstilbud i teknologiforstaelse og informa-
tik vil tage sig forskelligt ud i forhold til de ek-
sisterende sektorielle og institutionelle for-
hold, som kendetegner grundskolen, ung-
domsuddannelser, professionsuddannelser
og universiteter. For at nd mélet om ambitiose
uddannelsestilbud til hele uddannelseskaeden
vil der skulle igangsaettes en raekke initiativer,
som er dedikerede til de enkelte uddannelses-
kontekster, men samtidig er i samspil med
hinanden, sa progression gennem uddannel-
sessystemet sikres. | det folgende ses der der-
for pa hvert uddannelsesniveau for sig.

UDDANNELSE AF LARERE TIL GRUNDSKOLEN
| forhold til teknologiforstaelse i grundskolen
er det endnu uklart, om det vil blive indfert
som enten et selvsteendigt fag, som en del af
andre fag eller som en kombination af disse
to.

Hvis teknologiforstdelse indferes i grundsko-
len som et selvsteendigt fag ber fremtidens
undervisere kunne erhverve sig et uddannel-
sestilbud svarende til et undervisningsfag pa
lzereruddannelsen (30 ECTS). Der findes imid-
lertid ikke nogen beskrivelse af teknologifor-
staelse som undervisningsfag pa leereruddan-
nelsen, og ingen af leereruddannelserne udby-
der pa nuvarende tidspunkt tilbud, der kan
matche et sddant undervisningsfag.

Hvis teknologiforstaelse indferes i grundsko-
len ogsd som en del af eksisterende fag, ber
alle undervisere i disse fag have en uddan-
nelse svarende til et specialiseringsmodul (10
ECTS). Der er pa professionshejskolerne erfa-
ringer med sddanne specialiseringsmoduler i
en raekke fag - herunder de studerendes for-
ste undervisningsfag (dansk, engelsk og ma-
tematik). Der er imidlertid forskel pa, hvad de
forskellige indsatser inden for teknologifor-
staelse ‘i fag’' bygger pa som grundfaglighed,
og hvilke fag der arbejdes med teknologifor-
staelse i pa tveers af professionshejskolerne.
Der er behov for en sterre grad af koordinering
pa tveers af laereruddannelserne, men det er
arbejdsgruppens vurdering, at de eksiste-
rende specialiseringsmoduler med justeringer
med fordel kan bevares som indgange til tek-
nologiforstdelse som en del af udvalgte, eksi-
sterende fag.

UDDANNELSE AF LARERE TIL GYMNASIESKOLEN

For uddannelsestilbud malrettet gymnasielae-
rere ser kapacitetsgruppen masteruddannel-
sen i informatikundervisning som et fagligt
velfunderet uddannelsestilbud rettet mod in-
formatikundervisningen i gymnasieskolen. Er-
faringer fra informatikuddannelsen kan se-
nere geres til genstand for en evaluering af
uddannelsens opbygning og indhold herunder
vurdering af progression i forhold til



teknologiforstéelse i folkeskolen. Disse erfa-
ringer bor afventes.

Der er stadig en opgave i at afstemme infor-
matikfagets faglige indhold med teknologifor-
staelsesfaglighedens fire kompetenceomra-
der, sdledes at der opnas en god faglig pro-
gression fra grundskolen over gymnasieud-
dannelserne.

UDDANNELSE AF LARERE TIL ERHVERVSSKOLERNE
Kapacitetsgruppen har ikke fundet uddannel-
sestilbud, som er dedikeret til undervisere i er-
hvervsinformatik. Da erhvervsskolelzerere
ikke nedvendigvis har de faglige kompeten-
cer, der kvalificerer til optagelse pa masterud-
dannelseniinformatik, ber der i regi af diplom-
uddannelserne ivaerksaettes uddannelsestil-
bud, som malrettes erhvervsinformatikunder-
visere. Ogsa i regi af erhvervsinformatik er der
brug for en progressionsanalyse og en juste-
ring i forhold til grundskolens teknologiforsta-
else og ungdomsuddannelsernes informatik-
faglighed.

UDDANNELSE AF UNDERVISERE PA
PROFESSIONSSKOLERNES LARERUDDANNELSER
Teknologiforstaelse i grundskolen findes ude-
lukkende som forsaeg, og der er derfor endnu
ikke etableret formel efteruddannelse af un-
dervisere til leereruddannelserne. Der er ivaerk-
sat enkelte initiativer til kompetenceudvikling
af undervisere pa laereruddannelserne

Kapacitetsgruppen anbefaler at:
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svarende til mindre end 10 ECTS-point. Skeler
man til andre undervisningsfag pa laererud-
dannelsen, stilles der normalt krav om, at un-
dervisere har kompetence svarende til en ma-
steruddannelse (60 ECTS) eller et sidefag pa
universitetsniveau (90 ECTS). Der er ikke gen-
nemfoert en behovsanalyse blandt undervisere
pa lereruddannelserne, der kan klarleegge,
hvor mange undervisere der allerede har kom-
petencer svarende til dette. Det er kapacitets-
gruppens vurdering, at der er tale om meget
fa personer.

Kapacitetsgruppen anbefaler, at der forst
etableres faglige krav for leereruddannere,
som skal undervise i teknologiforstielse
som undervisningsfag. Kapacitetsgruppen
anbefaler ligeledes, at der efterfelgende ud-
vikles en masteruddannelse med udgangs-
punkt i disse faglige mindstekrav. Denne ma-
steruddannelse skal forega pa universitetsni-
veau og tilsvare informatik i omfang, men de-
dikeres til en professionshejskoledidaktik og -
kontekst.

e Udviklingen af uddannelsestilbud til leerere, erhversskolelzerere, gymnasieleerere, leererud-
dannere og gymnasieleereruddannere samtaenkes og koordineres.

e Der udvikles et 30 ECTS undervisningsfag i teknologiforstaelse pa leereruddannelserne
(hvis teknologiforstaelse indferes som et selvstaendigt fag i skolen)

e De eksisterende specialiseringsmoduler (10 ECTS) pa leereruddannelserne evalueres, ko-

ordineres og videreudvikles pa tveers.

e Masteruddannelsen til gymnasieleerere evalueres

o Der udvikles en diplomuddannelse til erhvervsskolelzerere

e Der udvikles en masteruddannelse til undervisere pa professionshejskolernes leererud-

dannelser.
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Mal 4: Mal for udvikling af efteruddannelse og kompetenceudvikling af skolens
padagogiske personale i et nedvendigt omfang, sa de har tilegnet sig faglige,
padagogiske og didaktiske kompetencer til at undervise i teknologiforstaelse
som selvstaendigt fag og som del af andre fag

Mal 4 omhandler i sine delmél efteruddan-
nelse af laerere og andet psedagogisk perso-
nale i grundskolen samt efteruddannelse af
gymnasielaerere og erhvervsskolelzerere. Gap-
analysen viser, at der i Danmark ikke er til-
streekkelige efteruddannelsestilbud inden for
teknologiforstéelse, med undtagelse af ma-
steruddannelse i informatikundervisning til
gymnasieleaerere.

EFTERUDDANNELSE AF LZARERE | GRUNDSKOLEN
| forhold til teknologiforstaelse i grundskolen
er det endnu uklart, om det vil blive indfert
som enten et selvstendigt fag, som en del af
andre fag eller som en kombination af disse
to.

Kapacitetsgruppen vurderer, at hvis teknolo-
giforstdelse skal indferes som et selvstaendigt
fag i grundskolen, skal der udvikles en samlet
efteruddannelse svarende til det 30 ECTS-un-
dervisningsfag, der skal udvikles til leererud-
dannelsen (se ogsd mal 3).

Flere professionshajskoler har erfaringer med
teknologiforstaelse som en del af efteruddan-
nelsestilbud, men kapacitetsgruppens vurde-
ring er, at der er store variationer mellem ind-
holdet péa de forskellige professionshajskolers
efter- og videreuddannelsestilbud,og det der-
for er tydeligt, at der ikke er tale om en etab-
leret faglighed, men tveertimod om en faglig-
hed under udvikling. Samtidig er efter- og vi-
dereuddannelsestilbuddene ikke teenkt ind
eksisterende fag i skolen.

Kapacitetsgruppen vurderer, at hvis teknolo-
giforstdelse ogsd skal veere en del af andre
fag i grundskolen, er der behov for at udvikle
helt nye, praksisneere moduler til efter- og vi-
dereuddannelse af paedagogisk personale pa
skolerne. Kapacitetsgruppen anbefaler, at
modulernes udvikling koordineres med udvik-
lingen af moduler til leereruddannelserne og
med involvering af relevante interessenter.

EFTERUDDANNELSE AF GYMNASIEL AZRERE
Kapacitetsgruppen vurderer, at de eksiste-
rende uddannelsestilbud til informatik er til-
streekkelige for gymnasieleerere, men der er
en udfordring i at f& gymnasieleererne til at
melde sig til uddannelsen. Dette kan skyldes,
at gymnasierne selv skal finansiere uddannel-
sen og frikebet af gymnasieleerere til uddan-
nelse.

EFTERUDDANNELSE AF LZARERE PA
ERHVERVSSKOLERNE

Erhvervsinformatik er et nyt grundfag pa er-
hvervsskolerne, som blev indfert i 2019. Der er
ikke formelle krav til undervisere pa erhvervs-
informatik for undervisning i faget, ej heller
udviklet formelle undervisningstilbud. Kapaci-
tetsgruppen anbefaler, at der udvikles uddan-
nelse pa diplomniveau for erhvervsinformatik
malrettet erhvervsskolerne, en del af denne
opgave skal, som ved udviklingen af master-
uddannelsen i informatikundervisning, om-
fatte en behovsafdakning.
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1. FORMAL MED GAP-ANALYSEN

Formalet med gap-analysen er at danne et grundlag for dialog med interessenter, politikere og fonde
om beslutning, tilrettelaeggelse og finansiering af afgerende dele af kapacitetsindsatsen. | gap-ana-
lysen gor kapacitetsgruppen status og vurderer nuvaerende initiativer i forhold til malsaetningerne og
praesenterer pa den baggrund anbefalinger til initiativer fremadrettet. Analysen deekker vaerdikaeden
vertikalt omkring teknologiforstaelse fra grundskole, ungdomsuddannelser, laereruddannelse og uni-
versitet.

Der foreligger endnu ikke en politisk afklaring af, hvorvidt teknologiforstaelse i uddannelsessystemet

implementeres "som fag”, "i fag” eller som en kombinationsmodel. Styregruppen har i malbeskrivel-
serne sa vidt muligt fastholdt en dbenhed herfor.

Styregruppen har lagt vaegt pa at opstille mal, som giver en pejling for udviklingen over de naeste ti ar
pa trods af, at gap-analysen ikke nedvendigvis kan besvare alle mal og delmal fyldestgerende pa nu-
vaerende tidspunkt. Det er sdledes en veesentlig praemis, at malene er processuelle og kan justeres
undervejs.

Laesevejledning

Neervaerende dokument er bygget op som folger. Afsnit 2 indeholder en kort beskrivelse af kapaci-
tetsgruppens grundforstéelse af mal og malopfyldelse, og afsnit 3 indeholder de af styregruppen op-
stillede mal for etablering af et nationalt Videncenter om Teknologiforstaelse og Informatik (VTI).

| afsnit 4 beskrives nuvaerende status pa forskningsindsatser og videncentre.

| afsnit 5 beskrives gap, dvs. kapacitetsgruppens vurdering af, om indsatserne er tilstreekkelige til at
na mal 1 konkretiseret i fem delmal.

| afsnit 6 fremsaettes kapacitetsgruppens anbefalinger til et nationalt videncenter og centrets og
forslag til forsknings- og formidlingsinitiativer.

Referencer fremgar af afsnit 7. Bilag 1.1 er overblik over forskningsmiljger om teknologiforstaelse
og informatik i Danmark. Bilag 1.2 er en samlet liste over indrapporterede forskningsinitiativer. Bilag
1.3 er overblik over nationale videncentre og mulige partnere.

2. GRUNDFORSTAELSE AF MAL OG MALOPFYLDELSE

De seks malsaetninger i ‘Hensigtserkleeringen om kapacitetsopbygning omkring teknologiforstaelse i
det danske uddannelsessystem’ beskriver fagomradet teknologiforstaelse, som det enskes etableret
efter ti ars fagudvikling og samarbejde mellem universiteter, professionshejskoler og ungdomsud-
dannelser og grundskolens parter. Malsaetningerne beskriver med andre ord en succesfuld, forsk-
ningsbaseret fagudvikling fra forsegsfag i grundskolen til etableret fag, faglighed, fagmilje og paeda-
gogisk og didaktisk praksis pa tveers af uddannelsessektoren.
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Kapacitetsgruppen har forudsat folgende, som udgangspunkt for malbeskrivelserne:

e At det nationale videncenter arbejder for, at faglighederne indferes som selvsteendige fagligheder
og som den del af faglighederne (som fag og i fag) fra 1. klasse til og med ungdomsuddannelserne

e At faglighederne ligesom andre fagligheder lgbende skal evalueres og udvikles i et samarbejde
mellem forskning, praksis og embedsveerk.

| bilaget anvendes begrebet "dansk dannelsestadition”, som vi i den kontekst forstar ud fra Folkesko-
lens formalsparagraf stk. 1-3, hvor skolen bl.a. skal fremme den enkelte elevs alsidige udvikling, er-
kendelse og fantasi, s eleven far tillid til egne muligheder i en skole der skal vaere praeget af andsfri-
hed, ligevaerd og demokrati.

Veerdier som fantasi, andsfrihed og demokratisk dannelse har veeret under et vist pres gennem de
seneste 15-20 ar, hvor et fokus pa kompetencetankning, test, evaluering og malstyring har praeget
udviklingen i grundskolen. Ikke desto mindre er formalsparagraffen et fundamentalt afszet for at for-
sta formalet for og relevansen af et nyt fag om teknologiforstaelse, der bl.a. “styrker elevernes forud-
seetninger for at forsta, skabe og agere meningsfuldt i et samfund, hvor digitale teknologier og digitale
artefakter i stigende omfang er katalysatorer for forandringer. " stk.3. Formalsbeskrivelse for det ob-
ligatoriske forsegsfag (UVM, forseg, 2018).

3. MALBESKRIVELSE MAL 1

Videncentret kobler grundforskning, felgeforskning, anvendt forskning og praksisudvikling i et
forskningsfelt med internationalt format. Centret skal understoette etableringen og konsolidering
af forskningsmiljeer pd tvcers af sektorer og dermed bidrage til et ligeveerdigt samspil mellem uni-
versiteter og professionshajskoler gennem faelles styring, kombinationsanscettelser, fcelles ph.d-
forleb etc.
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Delmal for etablering af forsknings- og Videncenter:

a)

b)

d)

Organisering: Videncentret er organiseret i et forpligtende samarbejde mellem univer-
sitets-, professionshejskole-, samt grundskole- og ungdomsuddannelsessektoren.

1. Mal: Etablering af et institutionelt samarbejde mellem de danske forsknings- og
udviklingsmiljeer pa universiteter og professionshejskoler med direkte eller indi-
rekte ansvar i forhold til grundskole- og ungdomsuddannelser.

Konsolidering: Videncentret har bidraget til kapacitetsopbygning af baeredygtige, gen-
nemslagskraftige forskningsmiljoer pa topniveau pa tveers af universitets- og professi-
onshgjskolesektoren. Dette skal blandt andet geres via sikring af vaekstlaget til bade
forskning og undervisning.

1. Mal: Over en ti-arig periode skal uddannes mindst 20-30 ph.d.-stipendiater inden
for teknologiforstaelse.

Profil: Videncentret er baseret pa en aben, inkluderende samarbejdstilgang, der - hvor
det er relevant - baserer sig pa savel grundforskning som anvendelsesorienteret forsk-
ning.

1. Mal: Udvikling af et nyt forskningsbaseret fagfelt i teknologiforstaelse, der sikrer,
at den faglige og didaktiske bredde er forskningsmaessigt repreesenteret.

Forskningsmaessig gennemslagskraft: Videncentret har en steerk international profil
med en projektportefalje, der baserer sig pa savel udviklings-, som strategiske og frie
forskningsmidler. Det er et vaesentligt méal at opbygge internationale partnerskaber
med ferende internationale forskningsmiljger.

1. Mal: Indgéelse af minimum fem strategiske partnerskaber med internationale
forskningsmiljeer

2. Mal: Undervisning i teknologiforstaelse er forskningsbaseret i alle uddannelses-
trin.

Samfundsmaessig gennemslagskraft: Videncentret arbejder nytaeenkende og ambitigst
med organisations- og samarbejdsmodeller for at sikre, at forskningen har solid og do-
kumenteret forandringskraft i samfundet.

1. Mal: Der er udviklet nye organiseringsmodeller og forpligtende samarbejder med
uddannelsesinstitutioner og undervisningspraksis samt andre relevante sam-
fundsakterer, der kan medvirke til at realisere fagomradets ambitioner.

2. Mal: Videncentret sikrer en national og regional balance i fagets forskningsunder-
byggelse.
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4. STATUS: FORSKNINGSMILJ@ER OG INITIATIVER INDEN FOR TEKNOLOGIFORSTA-
ELSE OG INFORMATIK

| det folgende praesenteres status. Afsnit felger opdelingen i delmal a-e. Indholdet er tilvejebragt for-
trinsvis via data leveret af kapacitetsgruppen og gengives i den form, det er indrapporteret.

Derudover perspektiverer kapacitetsgruppen til andre nationale videncentre, som har samme mal-
gruppe og kan inspirere organiseringen af et videncenter, og internationale videncentre, der forsker i
dele af fagligheden, som kan vaere mulige partnere.

Den komplette liste med beskrivelser af nationale og internationale videncentre og med akterer, der
formidler forskning i teknologiforstaelse/informatik til praksis, fremgar af bilag 1.3 og er baseret pa
skriftlige kilder og vurderinger indsamlet p& meder i kapacitetsgruppen med udvalgte videncentre.

Da centret bade skal favne teknologiforstaelse og informatik i ungdomsuddannelserne forkortes det
i det folgende Videncenter om Teknologiforstéelse og Informatik (VTI).

4.1 Status: organisering

Videncentret er organiseret i et forpligtende samarbejde mellem universitets-, professionshajskole-,
samt grundskole- og ungdomsuddannelsessektoren

Mal al: Etablering af et institutionelt samarbejde mellem de danske forsknings- og udviklingsmiljoer
pa universiteter og professionshojskoler med direkte eller indirekte ansvar i forhold til grundskole- og
ungdomsuddannelser.

Der er indrapporteret 19 forskningscentre. Kapacitetsgruppen har kategoriseret disse ud fra neden-
stdende taksonomi (2017 Frydensbjerg EIf et. al.), dvs. om de har fokus pa:

Teknologiforstaelse eller informatik som vidensomrade

It som understottende til lzering

Andre relevante initiativer, som perspektiverer fagligheden
It som infrastruktur.

Den komplette liste med indrapporterede forskningscentre fremgér af bilag 1.1

Status er, at forskningen primeert foregar i ni forskningsmiljeer pa otte institutioner jf. tabel 1 ne-
denfor.
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Tabel 1: Forskningsmiljoer og deres initiativer i Danmark med fokus pa fagligheden teknologiforstaelse/

informatik

mationsvidenskab pa de eksi-
sterende bachelor- og kandidat-
uddannelser, pa cand.it.- uddan-
nelsen i it, laering og organisato-
risk omstilling, de planlagte
cand.it.-uddannelser i interak-
tive digitale medier og oplevel-
sesdesign.

Laboratoriet arbejder grundvi-
denskabeligt og med aktions-
og praksisforskning med eks-
terne samarbejdspartnere. La-
boratoriet satser i seerlig grad
pa IT i grundskolen og pé vide-
regadende uddannelser. Der for-
skes i nye laeringsformer, multi-
modalitet og interaktion i tekno-
logi, intensive laeringsmiljoer,
som er helt centrale i forbin-
delse med innovation af uddan-
nelsessektoren, virksomheder
og andre organisationer.

Forskningen pa LAB'et omfatter
derudover leering bade i og
udenfor uddannelsessystemet.

Center/institut Ejer og Forskningsfelter og formal Initiativer
forsknings-
leder
1. Forsknings- Aalborg Laboratoriet samler forskere, Udvikling af valgmoduler indenfor Com-
Lab IT og Universitet studerende og samarbejdspart- putational Thinking
I;ia:r:mgsde- nere, som arbejder med at ny-
Lars Birch taeenke og innovere laereproces- Teknologiforstéelse i uddannelse af lae-
Andreasen ser gennem IT. Forskningen rere og ovrigt paedagogisk personale
knytter an til undervisningen i
Mie Buhl leering, kommunikation og infor- Coding Class 1 + 2

Formativ evaluering af Computational
Thinking kompetencer

Girls just want to have FUNdamental it
skills- Network on Gender and IT Educa-
tion
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2. Center for
Computational
Thinking and De-
sign

20 forskere til-
knyttet

AU
Kommuni-
kation og
kultur,
Computer
Science og
Business
Studies

v. Ole Sejer
Iversen, Ra-
chel Char-
lotte Smith,
Marianne
Graves Pe-
tersen

og Andrea
Carugati

HCI, CCl, Participatory Design. It
som middel til erkendelse. Ud-
vikling af teknologier, materia-
ler, taksonomier, der understat-
ter lzering om og konstruktion
med emergerende digital tekno-
logi. Forskning i laering om og
undervisning i digital teknologi.
Indgér i internationale forsk-
ningssamarbejder om udvikling
af fagligheden.

Udvikling af og undervisning i
curriculum for teknologiforsta-
else, fagsprog, kriterier til vurde-
ring af elevlaering og kapacitet
til teknologiforstaelse i grund-
skole og STX pa tveers af fag.

Centret har formaliserede sam-
arbejder med UVM, grundskoler,
kommuner, professionshejsko-
ler og gymnasier om forskning
og formidling af forskning.

Det indgar i samarbejde om at
udbyde informatik for undervi-
sere pa ungdomsuddannel-
serne.

Det uddanner ph.d.er inden for
fagligheden herunder flere i
samarbejde med PH/ungdoms-
uddannelser.

Forsker bade i udvikling af fag-
ligheden i grundskolen og STX,

men ikke direkte med EUD/EUX.

Uddannelsesledelse informatik.

Fmd. for udvikling af curricula til tekno-
logiforstaelse i folkeskolen.

Projektleder forseg med valgfag i tekno-
logiforstaelse.

ReAct program m. udlodning af midler til
international forskningsophold.

Fellowship i design og emergerende tek-
nologi for vejledere i grundskolen natio-
nalt og uddannere pa KP og VIA.

FabLearn Europe og FablearnDK arlige
populaervidenskabelig forskningsformid-
ling til 400 lzerere og beslutningstagere i
grundskolen.

CEED Computational Empowerment for
Emerging Technologies (Al and Machine
Learning) in K12 Education.

5 projekter om udvikling af materialer,
taksonomier til undervisning i CT, mo-
dellering og digital myndiggerelse inte-
greret i biologi, kemi, matematik, biotek-
nologi, samfundsfag og historie i STX.

3. TEKK Den fag-
didaktiske gruppe
for teknologifor-
stdelse, -kreativi-
tet og ~-kompe-
tencer

9 forskere tilknyt-
tet

AU, DPU
Jeppe
Bunds-
gaard

TEKK forsker i udvikling af fag-
didaktiske teorier omkring un-
dervisning i teknologiforstéelse,
-kreativitet og

-kompetencer. Hvad skal elever
og studerende fra grundskole til
videregdende uddannelser leere,
og hvilke kompetencer skal de
udvikle? Hvordan skal lzerere og
undervisere fra grundskole til vi-
deregdende uddannelser

ICILS, international evaluering af elevers
digitale kompetencer i grundskolen

Teknologiforstaelse og digital dannelse:
Et mixed methods-studie af teknologi-

forstéelse i leereruddannelsen og folke-
skolen, Grundskole

What aspects of computational thinking
are essential to teach in compulsory ed-
ucation? (And why?), Grundskole
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undervise, og hvilken psedago-
gisk-didaktisk praksis indebae-
rer det?

Mere specifikt omfatter TEKK
som felt og faglighed blandt an-
det, at elever, studerende, lze-
rere og undervisere har teknolo-
gikompetencer til at kunne
bringe teknologier i spil og an-
vende dem pa mader, der ud-
trykker henholdsvis teknologi-
forstaelse og teknologikreativi-
tet. Herunder hvordan lzerere og
undervisere bedst uddanner ele-
ver og studerende, sa de har
kompetencerne til at skabe, de-
signe og handle med og gen-
nem teknologier og teknologi-
ske produkter (egne eller an-
dres) i en digital verden og et di-
gitalt samfund.

TEKK forsker i teknologiforsté-
else bade som et selvstaendigt
fag og inden for andre faglighe-
der og felter, som underseger
integrationen af teknologifor-
stdelse,

-kreativitet og -kompetencer pa
tvaers af uddannelsessystemet.

4. Center for ITU At styrke ITU's forskningsposi- Studier i undervisning af kvinder i CT,
Computing Edu- Institut for tion og indsats for teknologifor- kvalitativt forskellige perspektiver pa
cation Research Digital De- stéelse, styrkelse af teknologi- CT, undervisning af unge uden kompe-
(C-CER) sign forstéelse, IT & Gender tencer i CT, opkvalificering inden for fi-
nanssektoren (uden prekompetencer).
3+ forskere Lone Malm- 1) Hvad er digitale kompetencer
borg og og ‘computational thinking'?; 2)
Claus Bra- Hvordan undervise i digitale
brand kompetencer og ‘computational
thinking'?; 3) Hvordan anvende
digitale kompetencer og ‘com-
putational thinking' i forskellige
fag?; 4) Hvordan indarbejde in-
klusion ift. ken og minoriteter og
‘online’ undervisning/leering?
5. Institut for Di- KP Teknologiforstaelse som faglig- Forseg med teknologiforstaelse i folke-
daktik og Digitali- Bjorn lisee hed og fagdidaktik i grundsko- skolens obligatoriske undervisning
sering og len, som professionsfaglig
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og Institut for Lee- programle- teknologiforstaelse, laboratorie- Future Class Room Lab
reruddannelse der Vibeke tilgange, udvikling af leeremidler,
Schreder undersege og udvikle leererpro- Future Classroom Teacher
12 forskere fessionel teknologiforstaelse,
herunder skolernes arbejde med Teknologiforstaelse og digital dannelse i
meningsfuld forankring af it og leereruddannelsen
digitale medier i den daglige un-
dervisningspraksis. Netveerksgruppe for Teknologiforstaelse
og Digitalisering i Leereruddannelsen
Udvikling af viden og praksisser,
der saetter leererne i stand til at Teknologiforstaelse i uddannelse af lae-
kunne arbejde paedagogisk kva- rere og ovrigt paedagogisk personale
lificeret og kritisk refleksivt med
digitalisering i skolen. Kompetenceloft for teknologiforstaelse
pa leereruddannelsen
Delprojekt om teknologiforstaelse i Na-
turfagsakademiet (og UCL)
Labsessioner om kunstig intelligens og
loT
Forskningsindsats om teknologi og in-
novation i Redovre kommune
6. Center for Digi- KU, Com- Learning analytics, implementa- Programming and Computational Think-
tal Education puter Sci- tion of digital tools. Computer ing
ence og science education, and the in-
6+ forskere Science fluence of digital technologies Programming, computational thinking
Education on the STEM disciplines. The and mathematical digital competencies:
Morten Center for Digital Education resources based on cross country com-
Misfeldt (CDE) was established in the fall parisons
of 2019 as a collaborative effort
between the Department of
Computer Science and the De-
partment of Science Education
at the University of Copenhagen
to explore the possibilities and
consequences of the digitisa-
tion of educational processes
and institutions.
7. Digitale lae- Professi- Forsker i uddannelse og under- Special issue af Learning Tech om tek-
ringsmiljoer og onshgjsko- visning med, om og i teknologi. nologiforstaelsens fagdidaktik
didaktisk design len Absalon Seerligt steerkt fokus pa og tra-
dition for designbaserede forsk- Bogudgivelse om erhvervsinformatik
5 forskere Karsten ningsmetoder ift. udvikling af
Gynther uddannelse med digital tekno-
logi samt
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forskningskompetence inden Folgeforsker i projekt i regi af Center for
for teknologiforstaelse i bade it i erhvervsuddannelser (CIU) om Digital
grundskole og erhvervsuddan- Didaktisk Transformation og Uddan-
nelse. Programmets forskere er nelse 4.0, hvor erhvervsinformatik er et
ansvarlige for specialiserings- tema.
modul i teknologiforstéelse pa
leereruddannelsen.

8. Center for SDU The Center for Learning Com- Computational Thinking in Danish high-
learning compu- Depart- putational Thinking (CLCT) is schools
tational thinking ment of established on the basis of the
Design and ever-increasing interest about Computational Thinking in Danish Voca-
11 forskere Communi- the term Computational Think- tional Education
cation ing (CT) both societally and re-
(IDK) search wise. Technology Comprehension integrated
(Humani- This interest relates not least to in Danish as a Subject in Primary
ties), the the development of research- Schools
Depart- based ways to support learning
ment of with and from CT. It is reflected Integrating Computational Thinking in
Mathemat- in the rapidly growing preva- the MSc in IT-courses at University of
ics and lence of CT in the education Southern Denmark
Computer sector, eg. as a subject goal in
Science The Danish Common Objectives
(IMADA) developed by the Ministry of Ed-
(Science) ucation, and with the introduc-
and De- tion of the subject Informatics
partment as compulsory on HHX and
for the elective courses on HTX and
Study of STX.
Culture This spread makes it all the
(IKV), in more important to relate criti-
collabora- cally, reflectively and pedagogi-
tion with cally to both what CT is and
UC Syd and what it can be used for in re-
It-vest gards of learning.
Nina Bon-
derup Dohn
9. Program for Lee- VIA Univer- | Program for Laering og IT (LIT) Program for Laering og IT er organisato-
ring og IT (LIT) sity College | forsker i leering og undervisning risk forankret
med szerligt henblik pa professi-
13 forskere Lillian Buus | onsuddannelserne, disses prak- Ultra:Bit
Ditte sisdomaener samt efter- og vide-
Amund reuddannelse. LIT beskaeftiger Toolcamp
Basballe sig i videre forstand med, hvorle-
Mikkel des it indvirker pa fagligheder og TECH-teknologiforstaelse specialise-
Hjorth didaktikken igennem hele uddan- ringsmodul
Rasmus nelsessystemet fra daginstitutio-
Fink Lo- nerne, skole/fritid, ungdomsud- Teknologiforstaelse og kompetencepro-
rentzen dannelserne, professionsuddan- filer
nelserne til efter- og
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videreuddannelserne. LIT har fo-
kus pa 3 forskningsfelter:

- It og fagdidaktik,

- Teknologiforstaelse

- Digitale designprocesser
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4.2 Status: Konsolidering

Videncentret har bidraget til kapacitetsopbygning af baeredygtige, gennemslagskraftige forsknings-
miljoer pa topniveau pa tvaers af universitets- og professionshajskolesektoren. Dette skal blandt an-
det gores via sikring af vaekstlaget til bade forskning og undervisning.

Mail b1: Over en ti-arig periode skal uddannes mindst 20-30 ph.d.-stipendiater inden for
teknologiforstaelse.

Delmalet er opsat efter dataindsamlingen blev gennemfert. Kapacitetsgruppen har derfor ikke data
til at kunne gere status pa samarbejder om professionsrettede ph.d.er inden for fagligheden. Der ek-
sisterer dog modeller for sddanne tvaersektorielle ph.d.-uddannelser, som kan danne baggrund for en
vurdering af samarbejdet. Her taenkes szerligt pA modeller som 4-10 ph.d.-samarbejdet.

4.3 Status: profil

Videncentret er baseret pa en dben, inkluderende samarbejdstilgang, der - hvor det er relevant - ba-
serer sig pa savel grundforskning som anvendelsesorienteret forskning.

Mail c1: Udvikling af et nyt forskningsbaseret fagfelt i teknologiforstaelse, der sikrer, at den faglige og
didaktiske bredde er forskningsmaessigt repraesenteret.

Alle centrene (jf. tabel 1) forsker praksisnaert. Enkelte samarbejder pa tveers af universitet og profes-
sionshajskolemiljeer. Enkelte forsker tvaerfagligt.

Organisering, lokation og centerledelse

Bade i Danmark og internationalt er der mange videncentre jf. bilag 1.3. Kapacitetsgruppen gennem-
gik centre med fokus pé forskning i eller udvikling af didaktik til grundskole og ungdomsuddannelser.
Blandt centrene var bade centre med en leder (TrygFondens Berneforskningscenter, ExCited pa
NTNU), centre med en leder, men flere lokationer (Astra, National Center for Computing Education),
og centre med delt ledelse begge placeret i hovedstadsomradet (Konsortiet for sprog og fagdidaktik,
Nationalt Center for Udvikling af Matematik).

Grundforskningsfonden anbefaler en faelles fysisk forankring, selv om et center har '‘ben’ ved flere
institutioner, for at muliggere daglig og umiddelbar interaktion og samarbejde.

22


https://www.ntnu.edu/excited
https://www.ntnu.edu/excited
https://ncff.dk/
https://dg.dk/det-kan-du-soege/centers-of-excellence/bedoemmelse-og-udvaelgelse/%23section-2

KATEFO
Gap-analyse

Bilag 1

4.4 Status: forskningsmaessig gennemslagskraft

Videncentret har en staerk international profil med en projektportefolje, der baserer sig pa savel udvik-
lings- som strategiske og frie forskningsmidler. Det er et vaesentligt mal at opbygge internationale
partnerskaber med forende internationale forskningsmiljoer.

Mail d1: Indgdelse af minimum fem strategiske partnerskaber med internationale forskningsmiljoer

Kapacitetsgruppen papeger, at universitetsmiljoerne allerede har veletablerede kontakter til ferende
forskere, der vil kunne indgé i radgivende udvalg for et nationalt videncenter (se nhedenfor). Der er dog
ikke etableret formelle partnerskaber med ferende internationale forskningsmiljeer om udvikling af
teknologiforstaelsesfagligheden.

M3l d2: Undervisning i teknologiforstaelse er forskningsbaseret i alle uddannelsestrin

Der pagar (pr. juni 2020) 24 forskningsinitiativer, hvoraf 18 har fokus pa grundskolen og seks pa STX,
kun enkelte har fokus pa EUD.

Dette baseres pa gennemlaesning af de 38 indrapporterede forskningsinitiativer. Kapacitetsgruppen
har kategoriseret disse ud fra nedenstadende taksonomi (2017 Frydensbjerg EIf et. al.), dvs. om de
har fokus pa:

e Teknologiforstaelse eller informatik som vidensomrade
e It som understattende til laering

e Andre relevante initiativer, som perspektiverer fagligheden
e |t som infrastruktur

Den komplette liste med forskningsinitiativer fremgar af bilag 1.2

Teknologiforstaelse som fag og faglighed i grundskolen, pd ungdoms- og lzereruddannelse udvikles
aktuelt i implementerings- og kompetenceudviklingsprojekter (fx forseg i folkeskolen med teknolo-
giforstaelse, kompetenceudviklingsprojekter ivaerksat af STUK og UFM pa landets professionsheoj-
skoler).

Status og vurdering af forskningsinitiativernes bidrag til udvikling af et nyt forskningsbaseret fagfelt

fremgar af bilag 2: Teknologiforstaelse udvikles som faglighed og fagdidaktik med progression gen-
nem uddannelsessystemet. Derfor praesenteres gap for mal d.2 ikke i afsnit 5.
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4.5 Status: samfundsmaessig gennemslagskraft

Videncenteret arbejder nytaenkende og ambitiost med organisations- og samarbejdsmodeller for at
sikre, at forskningen har solid og dokumenteret forandringskraft i samfundet.

Mal el: Der er udviklet nye organiseringsmodeller og forpligtende samarbejder med uddannelsesinsti-
tutioner og undervisningspraksis, samt andre relevante samfundsaktorer, der kan medvirke til at reali-
sere fagomrddets ambitioner.

Mal e2: Videncentret sikrer en national og regional balance i fagets forskningsunderbyggelse.

Veerdien i forskningen i udvikling af fagligheden i et nationalt videncenter er betinget af, at faglighe-
den formidles i praksis. Derfor vil centret ud over praksisbaseret forskning og forskningsbaseret ud-
dannelse og efteruddannelse skulle formulere og formidle fagligheden til en bredere kreds béade i
Danmark og internationalt.

Kapacitetsgruppen fremhaever folgende syv initiativer og aktorer, som bidrager til at lofte malet
nationalti Danmark (ud over kapacitetsgruppen selv og styregruppen):

1.
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Praktikernetveaerk (2020-22), som samler lzerere fra hele landet, der IKKE deltager i forseg med
teknologiforstaelse. Netveerket drives af professionshegjskolerne med opstartsbevilling fra
BUVM og nu tidsbegraenset bevilling fra VILLUM FONDEN. Netveaerket kobler til praksisforsk-
ning pa professionshegjskolerne, men ikke til forskningsmiljeerne pa universiteterne.

“Forseg med teknologiforstéelse i folkeskolens obligatoriske undervisning” (2018-21) samler
undervisere fra hele landet og drives af professionshejskolerne og kobler til praksisforskning
pa professionshejskolerne, men ikke til forskningsmiljgerne péa universiteterne.

Forskningsforankret Fellowship (2020-21) under opbygning, der drives af CCTD v. Aarhus
Universitet sammen med VIA og KP for 64 ressourcepersoner/pionerer/vejledere i teknologi-
forstaelse fra 19 kommuner med tidsbegraenset bevilling fra VILLUM FONDEN.

Forskningsnetveerk for it, paeedagogik og didaktik i erhvervsuddannelser etableret i regi af Cen-
ter for it i undervisningen pa EUD (CIU) - her deltager forskere fra bade professionshegjskoler
og universiteter.

15 kommuner organiserer netveerk lokalt for ressourcepersoner (fra forskellige fag) pa tveers
af skoler og kommuner og forankret i en eller flere kommunale vejledere med stotte fra VIL-
LUM FONDEN og AP Moller Fonden.

Astra har, hvis teknologiforstaelse kobles til naturfagene, finansiering (8 mio. kr./ar) fra UVM
til at samle naturfagskoordinatorer, undervisere fra ungdomsuddannelserne, kommunale og
regionale beslutningstagere og skoleledere bade i lokale samarbejder og i nationale netveaerk
om at styrke professionelle laeringsfeellesskaber om naturfaglig udvikling. Astra formidler
ogsa fagligheden gennem nationale platforme som eks. Big Bang konferencen.
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7. Netveerk af EUD skoleledere organiseret af Center for it i undervisningen pa EUD (CIU) i ud-
viklingsprojektet Digital didaktisk transformation og @ EUD fagfaglige videncentre og et 10.
didaktisk fokuseret center. Netveerket og CIU kobler til praksisforskning pa Professionshaoj-
skolen Absalon, men ikke til forskningsmiljeerne pa universiteterne.

De tre forste netveerk finansieres af projektbevillinger fra fonde.
4.5.1 Internationale erfaringer med samarbejder om forankring af forskning i praksis

Internationalt fremhaever kapacitetsgruppen folgende initiativer og aktorer, der succesfuldt formid-
ler forskning til praksis nationalt, som kan inspirere samarbejdsmodeller fremadrettet:
e Fablearn.eu/MakeEd
e ExCited pa NTNU Center for Excellence IT Education, Trondheim
e NCCE (UK) organiserer 4 regionale universitets- og laereruddannelsespartnere og 34 “"Com-
puting hubs” - dvs. lokale faglige netveerk pa skoler/ungdomsuddannelser for leerere, som
drives af 275+ frivillige (primeert leerere), som er seerligt dygtige undervisere i ‘computing’.

4.5.2 Typiske indsatser for videncentre (inden for andre fag) for grundskole og ungdomsuddannel-
ser

Uanset om de nationale videncentre for grundskole og ungdomsuddannelser har fokus pa forskning
i et vidensomradet internationalt (TrygFondens Berneforskningscenter, konsortiet for sprog og fag-
didaktik) eller om deres fokus er didaktikudvikling og formidling af forskning (Astra, Nationalt Cen-
ter for udvikling af matematik undervisning, National Center for Computing Education in UK) vare-
tager alle centrene folgende formidlings- og forankringsindsatser:

e |ede formulering af national strategi for udvikling af og kapacitetsopbygning til faglighed.

e Deltage i ministerielle udvalg og politiske heringer om fagudvikling, faelles mal, prever og
tests.

e |talesaette og kommunikere faglighed.
e Samle og formidle forskning, som ikke foregar i centret.
e Udmoente evt. puljemidler til indsatser, der realiserer den nationale strategi.

Derudover anbefaler flere at prioritere indsatser med fokus pa at motivere alle baern og unge (social
ulighed og kan).

4.5.3 Nationale videncentres forretnings- og styringsmodeller

Nationale videncentres forretnings- og styringsmodeller er meget forskellige alt efter om deres pri-
meere formal er forskning i vidensomradet (som er forudsaetning for udvikling af et nyt fag) - eller
formidling af forskning og didaktikudvikling i et eksisterende fag til undervisere. Seerligt sidstnaevnte
er i flere tilfeelde (jf. bilag 1.3) forankret i selvejende institutioner. Astras erfaring og TrygFondens
Berneforskningscenters vurdering er, at det for selvejende institutioner kan vaere sveert at tiltrackke
og fastholde forskningsprofiler, og at forankring i en eksisterende forskningsinstitution er nedvendigt
for at levere kvalificeret forskning, fastholde forskningsprofiler og sikre politisk uafheengighed.
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TrygFondens Borneforskningscenter peger pa nedenstaende erfaringer for, hvad det kraever for at
videncentret succesfuldt vil kunne varetage formidlings- og forankringsindsatser rettet mod mal-
grupper i samfundet, som ikke er universiteternes kernemalgrupper:

Projektadministrative og ledelsesopgaver, kommunikations-, formidlings- og forankringsop-
gaver kraever storre TAP bemanding (faste stillinger), end der er kultur for pa universitetet. Sa
instituttet, der huser centret, skal disponere med en relativt tung TAP bemanding.

Universitetets beregning af driftsudgifter (projektekonomer, ledelse, medarbejderudvikling,
juridisk bistand, HR, kontorpladser m.v.) til eksternt finansierede aktiviteter svarer ikke til ek-
sempelvis TrygFondens pa 5 %. Der skal laves klare aftaler om, hvad hhv. institut og delta-
gende forskere (fra forskellige interne og eksterne institutioner) kan forvente af service fra
centersekretariat og overhead.

Incitamentstruktur pa universitet leegger op til tydelig prioritering af forskning og ECTS-belagt
uddannelse, men IKKE at universitetsforskere i videnscentret indgar i udvikling af kurser, som
ikke er ECTS-belagte, eller formidlingsopgaver a la "Viden om” og pod-casts formidlingsmate-
rialer malrettet andre sektorer. Disse opgaver er for universitetet indteegtsdaekket virksomhed
og skal palaegges/indbringer 113 % overhead. Og det er ofte uklart for centrene, om overhead
gar tilbage til centret.

4.5.4 Finansiering af videnscentre

Af bilag 1.3 fremgar det, at nationale centre med fokus pa didaktikudvikling og formidling ofte refe-
rerer til ministerier og har offentlig bevilling p4 max 20 mio./ar i femarig periode og derudover ind-
henter det dobbelte i ekstern finansiering.

En gennemgang af opgaveportefaljen i nationale videncentre viser, at det er sveert at opné seerskilt
offentlig finansiering til forskning i vidensomrader og fagudvikling.
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5. GAP FOR FORSKNING OG NATIONALT VIDENCENTER OM TEKNOLOGIFORSTAELSE OG IN-
FORMATIK

5.1 Organisering

Videncentret er organiseret i et forpligtende samarbejde mellem universitets-, professionshojskole-,
samt grundskole- og ungdomsuddannelsessektoren.

Maél al: Etablering af et institutionelt samarbejde mellem de danske forsknings- og udviklingsmiljoer
pd universiteter og professionshojskoler med direkte eller indirekte ansvar i forhold til grundskole- og
ungdomsuddannelser.

Kapacitetsgruppen vurderer, at der er et gryende forskningsfelt omkring teknologiforstaelse og infor-
matik i undervisningen i Danmark, men der eksisterer ikke ét samlet forskningsfzellesskab og klart
defineret forskningsfelt.

Der eksisterer ikke et bredt institutionelt samarbejde mellem de danske forskningsmiljeer pa univer-
siteter og professionshajskoler med direkte eller indirekte ansvar i forhold til udvikling af teknologi-
forstdelse og informatik som selvstaendig tvecerdisciplincer faglighed i bade grundskole og pa ung-
domsuddannelser. Men flere af de etablerede forskningsmiljeer indikerer, at de arbejder sammen pa
tveers af universiteter og professionshejskoler inden for definerede projekter med dedikeret finansie-
ring til at stotte samarbejdet.

Det fremgar af tabellen (tabel 1), at VIA, KP, SDU, AAU og AU allerede samarbejder pé tveers af uni-
versiteter og professionshgjskoler. Det er ogséa veerd at bemaerke, at kun et af de eksisterende centre
indgar i samarbejder med EUD (erhvervsuddannelser), ligesom der mangler forskning i faglighedens
udvikling i EUD-regi.

5.2 Konsolidering

Videncentret har bidraget til kapacitetsopbygning af baredygtige, gennemslagskraftige forskningsmil-
Joer pa topniveau pa tveers af universitets- og professionshajskolesektoren. Dette skal blandt andet
gores via sikring af vakstlaget til bade forskning og undervisning

M3l b1: Over en ti-drig periode skal uddannes mindst 20-30 ph.d.-stipendiater inden for teknologifor-
stdelse.

Kapacitetsgruppen har ikke indsamlet data til at kunne vurdere delmalet pa nuvaerende tidspunkt,
men det ber vurderes.
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5.3 Profil

Videncentret er baseret pd en dben, inkluderende samarbejdstilgang, der - hvor det er relevant - base-
rer sig pa savel grundforskning som anvendelsesorienteret forskning

Maél C1: Udvikling af et nyt forskningsbaseret fagfelt i teknologiforstaelse, der sikrer, at den faglige og
didaktiske bredde er forskningsmaessigt reprasenteret.

Kapacitetsgruppen vurderer, at teknologiforstaelse skal etableres som et forskningsfelt pa tvaers af
universiteter og professionshgjskoler. Det er dog vigtigt, at centerets tilknyttede forskere bevarer en
aktiv deltagelse i eksisterende internationale forskningsmiljeer og derigennem knytter teknologifor-
staelsesforskning til stremninger og nybrud i den internationale forskning.

Kapacitetsgruppen vurderer, at teknologiforstaelse/informatik er en selvstaendig faglighed, der pa
samme made som sprog og matematik, samtidig er et sprog for alle andre fag. Der er sdledes behov
for et nyt videncenter dedikeret udvikling af denne selvstandige faglighed gennem forskning og
praksisudvikling, men ogsa i relation til alle andre fagligheder. Altsa en to-strenget strategi.

Kapacitetsgruppen valgte ikke at forholde sig til centerledelse og lokation ud fra de opstillede model-
ler (jf. bilag 1.3). Dog var gruppens klare indstilling, at centret skulle opbygges omkring et eksisterende
og staerkt videns- og forskningsmilje, som har ledelsesmaessig gennemslagskraft og er i stand til at
lofte forsknings-, formidlings- og fundingopgaver. Det er vigtigt, at det eksisterende forskningsmiljo
samtidig har en national og en international gennemslagskraft inden for teknologiforstéelse og infor-
matik.

Med ledelsesmaessig gennemslagskraft peger kapacitetsgruppen pa folgende forhold:
e Forskningsledelse af forskere fra forskellige discipliner inden for feltet
e Vejledning af ph.d.er tilknyttet savel universitetet som professionsrettede uddannelser
e Ledelse af internationalt forskningssamarbejde

e Erfaring fra og viden om international forskningspublicering og international forskningsorga-
nisering.

Endelig papeger kapacitetsgruppen, at forskningsmiljeer, der vaelges som hjemsted for en centerdan-
nelse, ud over erfaring med forskningssamarbejder mellem professionshgjskoler og universiteter skal
have et interdisciplinaert set-up, hvor tekniske, samfundsmaessige og humanistiske fagligheder inte-
greres. Det ber i den sammenhaeng bemeerkes, at ingen af de syv forskningscentre daekker alle aspek-
ter af den faglige udvikling pa tveers af alle uddannelsestrin og ungdomsuddannelser.
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5.4 Forskningsmaessig gennemslagskraft

Videncentret har en stzerk international profil med en projektportefolje, der baserer sig pa savel udvik-
lings- som strategiske og frie forskningsmidler. Det er et vaesentligt mal at opbygge internationale
partnerskaber med forende internationale forskningsmiljoer

Mal d1: Indgaelse af minimum fem strategiske partnerskaber med internationale forskningsmiljoer.

Med henblik pa at sikre fags, fagligheders og fagdidaktikkens udvikling pa et forskningsbaseret vi-
densgrundlag er der et behov for at udvide de eksisterende tiltag med international, anvendelsesori-
enteret forskning i teknologiforstaelse relateret til skole- og professionsforskning.

Kapacitetsgruppen understreger vigtigheden af, at de professionsfaglige forskningsmiljeer deltager
i forskning inden for teknologiforstéelse pa internationalt niveau, fordi det har betydning for udvikling
af fag, faglighed, og fagdidaktik - bade péa kort og pa langt sigt. P4 den made far de professionsfaglige
forskningsmiljeer omkring laereruddannelse og grundskole en vigtig rolle i forhold til pa et forsknings-
baseret grundlag at udvikle en sammenhangende fagdidaktisk tilgang for undervisningsfaglige kom-
petencer inden for teknologiforstaelse i skole og laereruddannelse.

En lang reekke forsknings- og udviklingsmiljeer internationalt kan bidrage til udvikling af faglighe-
den, som kunne veere interessante at arbejde med. Det vil vaere relevant ogsa at kortleegge mulige
internationale partneres erfaring med leereruddannelse og didaktikudvikling og at veelge partnere,
der bidrager til centrets tveerfaglige perspektiv pa fagligheden. Faelgende er derfor eksempler, men
pa ingen made en udtemmende liste:

National Center for Computing Education, UK - formidling af forskning til uddannelse
ExCited pa NTNU Center for Excellence IT Education, Trondheim - forskning i it-uddannelse
UpCERG, Uppsala University

GenZ, Interdisciplinary Research center, Oulu University, Helsinki University of Technology,
Finland

Embodied Design Research Laboratory, Berkeley University, CA USA

Al + Ethics Curriculum for Middle School and Lifelong Kindergarten, MIT media Lab, MA, USA
D-School, Stanford University, CA, USA

Transformative Learning Technologies Lab FabLearn, Columbia University, NY USA

Queen Mary University of London, King's College London, University of Glasgow, UK
University College, Technological University Dublin

Department of Science Teaching, Weizmann Institute of Science, Israel

University of Miunster, University of Paderborn, University of Potsdam, Tyskland

University of Milan, Italien

Comenius University, Slovakiet

University of Michigan, Michigan State University, University of Washington, University of
California, Brown University, University of Pennsylvania, University of Maryland, Duke Univer-
sity, Northwestern University, Georgia University of Technology, USA

Auckland University, University of Canterbury, Otago University, NZ

e Monash University, AUS
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Mal d2: Undervisning i teknologiforstaelse er forskningsbaseret i alle uddannelsestrin

Der mangler forskning - bade professionsfaglig og i alle led i uddannelseskaeden - i, hvordan faglige
begreber fra dansk og international forskning i teknologiforstaelse kobles til en dansk uddannelses-
praksis, hvor elevens dannelse og myndiggerelse og herunder historiske, etiske og sestetiske videns-
paradigmer spiller en central rolle. Der findes i dag ikke en etableret forskning, som udfolder sam-
spillet mellem de forskellige kompetenceomrader af teknologiforstaelsesfagligheden.

5.5 Samfundsmeessig gennemslagskraft

Videncentret arbejder nytaenkende og ambitiost med organisations- og samarbejdsmodeller for at
sikre, at forskningen har solid og dokumenteret forandringskraft i samfundet

Mal el: Der er udviklet nye organiseringsmodeller og forpligtende samarbejder med uddannelsesin-
stitutioner og undervisningspraksis, samt andre relevante samfundsaktorer, der kan medvirke til at
realisere fagomradets ambitioner.

Mal e2: Videncentret sikrer en national og regional balance i fagets forskningsunderbyggelse.

Kapacitetsgruppen vurderer, at indeveerende samarbejde mellem universiteter og professionshajsko-
ler om hensigtserklaering for kapacitetsopbygning og dialog med interessenter er et godt skridt pa
vejen til at sikre en national og regional balance i fagets forskningsunderbyggelse. Ogsa fremadrettet
vil der veere brug for, at VTI's ledelse italesaetter og kommunikerer fagligheden til politikere og inte-
ressenter nationalt.

| forhold til at sikre lokal forankring af fagligheden fremadrettet, som er ekstra udfordret af, at den
endnu ikke er udviklet, vurderer kapacitetsgruppen, at der mangler en akter, der samler og formidler
forskning - ogsé den som ikke foregéar i centret - og EVU-tilbud til ressourcepersoner, ledere, em-
bedsmand kommunalt, nationalt og regionalt fra en uafhaengig position.

Kapacitetsgruppen ser ikke i tilstreekkelig grad forankrings- og formidlingsinitiativer afspejlet i delmal
e. Bl.a. ber centret undersage 1) den positive samfundsforandring af nye "teknologiforstdende" ge-
nerationer; altsd ikke bare at de kan, men at det ogsé batter for samfundet, at de kan og 2) gennem
eventuelt/delvist manglende forandringer genere viden om, hvordan teknologiforstaelse kan udvik-
les, sa der opnas forandringer.

Kapacitetsgruppen vurderer, at eksisterende netveerk mangler savel langsigtet finansiering som for-
ankring i ét samlende tilbud a la Astras, som styrker lokal organisering af laeringsfaellesskaber pa sko-
lerne og uddannelsesinstitutioner. Det nationale praktikernetvaerk ber favne padagogisk personale,
der indgar i forseg med teknologiforstaelse, og i det hele taget samle eksisterende netveerk. Det er
vigtigt, at netveerkstilbuddet koordineres med Astra, og at tilbuddet taler til forskellige fagligheder
som eksempelvis dansk, og praksisfagligheder som design og hdndvaerk. Med inspiration fra Astra og
forskning om fagudvikling gennem praksisfeellesskaber ber den samlende akter inspirere og radgive
1) kommuner - til at udpege kommunale lzeringsvejledere og i at formulere kommunal strategi og

30



KATEFO
Gap-analyse

Bilag 1

kompetenceudviklingsplan for grundskole og ungdomsuddannelser; 2) skoler og uddannelsesinstitu-
tioner (ogsa EUD) til at formulere strategi og kompetenceudviklingsplaner for teknologiforstaelse og
informatik.

Ud fra en gennemgang af de eksisterende syv tilbud vurderer kapacitetsgruppen endvidere, at der
mangler netvaerk for praktikere i informatik, og for ledere, samt initiativer, der inddrager foraeldre og
berne/unge-perspektivet (jf. erfaringer fra Astra og TrygFondens Berneforskningscenter).

Ud fra anbefalingerne fra Astra og UK og en gennemgang af eksisterende forskningsinitiativer (jf.
bilag 1.2) vurderer kapacitetsgruppen, at der mangler forskning i kapacitetsopbygning og skalering
inden for teknologiforstaelse og i evaluering af undervisning og udvikling af didaktik i et diversitets-
perspektiv.

Inspiration til lokal forankring kan findes i Questprojektet (2013) - om hvordan ny viden om natur-
fagsdidaktik kan formidles til og implementeres i den daglige praksis i skolen, hvor 40 skoler og 4-
500 leerere fra 5 kommuner deltog. Felgeforskning til Fellowship programmet (2020) for vejledere og
pionerer i teknologiforstaelse og fablab@school kommunesamarbejdet kunne ligeledes bidrage hertil.

Endelig vurderer kapacitetsgruppen, at det kan veaere en udfordring at skabe en incitamentsstruktur,
for at forskere i vidensomradet pa universiteterne deltager i de formidlings- og forankringsindsatser,
som typisk vil skulle varetages af nationale videncentre (jf. ovenfor). Og at der afhaengig af styrings-
modellen for centret kan vaere brug for at adskille finansiering af initiativer og bemanding med fokus
pa centrets samfundsmaessige gennemslagskraft fra finansiering af forskning.
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6. ANBEFALINGER OG INITIATIVER TIL ETABLERING OG ORGANISERING AF NATIONALT
VIDENCENTER

6.1 Anbefalinger

Afsnittet indeholder kapacitetsgruppens anbefalinger til organisering af centret og forslag til initia-
tiver, der kan bidrage til at realisere malsaetningerne. Forslagene er udarbejdet med henblik pa en
prioritering i styregruppen og efterfelgende uddybende beskrivelse og udvikling af tidsplan.

Organisation og incitamenter til organisering af det ligeveerdige samarbejde mellem uni-
versiteter og professionshojskoler

32

Indtil der er fundet et navn for centret at omtale det "Center for Teknologiforstaelse
og Informatik (VTI)".

En incitamentsstruktur, der sikrer at ogsa forskere i vidensomradet kan deltage i
formidlings- og forankringsaktiviteter.

Den fysiske placering af nationalt videncenter ber fremme samarbejde mellem pro-
fessionshgjskolemilje og universitetsmilje.

Uanset hvor centret placeres, skal det vaere abent og samle adgang for alle interes-
serede forskere fra alle professionshajskoler og universiteter.

Undga at forskere fra hhv. universiteter og professionshajskoler konkurrerer om de
samme midler. Fx kunne centret stille som betingelse, at forskningsmidler kun kan
seges i samarbejder.

Integrativ organisering af forskningsindsatsen med fokus pa feelles faglig center-
/forskningsledelse med opmaerksomhed pa bade universitets-, professions- og sko-
leforskning i fundingprocesser.

Styrke forstaelsen for teknologiforstaelsesfaglighedens relevans og anvendelse
gennem en staerk integration af anvendelsesorienteret professionsforskning og uni-
versitetsforskning i grundskole, ungdoms- og leereruddannelser.

Anvende praksisnaere forskningsmetoder, som interventions- og designbaserede
tilgange, casestudier med henblik pa at styrke den kontekstsensitive forskning i
grundskole, ungdoms- og leereruddannelser.

Inddrage veesentlige interesse-, fag- og erhvervsorganisationer i organiseringen af
centret.

Etablere folgegrupper med forzeldre, skoleelever og fagleerersammenslutninger som
eksempelvis Danskleererforeningen.
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Kapacitetsgruppen anbefaler, at nationalt videncenter far til opgave at gennemfere nedenstaende
initiativer til organisering af videncenter samt initiativer i bilag 2 og 3 og andre fremtidige initiativer
til indfrielse af mal 5 og 6, som styregruppen matte prioritere pa baggrund af dben heringsproces.

6.2 Initiativer

forskning i udvikling af en
dansk forskningsbaseret pro-
fessionsfaglig tilgang til side-
lebende opbygning af faglig-
hed, begrebssystematik og
fagdidaktisk teori,

dansk uddannelsestradition med et steerkt fokus péd internationale
studier inden for informatik, datalogi, technological literacy, compu-
tational thinking, datalogi og designfaglighed.

Titel Beskrivelse Tidsperspek-
tiv
1. Organisere og etablere cen- | Afklare finansierings- og forretningsmodeller for centret. 2021
ter
Tegne organisationsdiagram og formulere kommissorium og udpege
deltagere i national ekspertgruppe, aftager/interessent panel m.m.
Beskrive, hvordan organiseringen skaber sammenhang pa tveers af
programmer og geografisk og organisatorisk forankring af program-
mer.
2022-
Etablere center med samarbejdsaftaler, forretningsorden m.m.
Anszette direkter og personale
Formulere vision og forandringsteori med afszet i bern og unges
perspektiv, mission og formal
Kommunikationsstrategi
2. Kortlaegning ph.d.er uddan- | Kortlaegge antal uddannede ph.d.er siden formulering af fagligheden | 2021
net i fagligheden til nu og er- i 2018 og hvor mange af disse, der nu sidder i forskningsstillinger i
faringer med, hvilke organise- | DK eller internationalt inden for faglighederne eller indgér i udviklin-
ringer der giver storst veerdi gen af uddannelser. Derudover hvor mange, der pt. er under uddan-
ift., at de efterfelgende indgar | nelse og samarbejderne herom.
i opbygning af fagligheden
3. Ud over danske ph.d.er re- For at opna kritisk masse, nye forskningsperspektiver for at bringe | 2022-2036
krutteres internationale fagligheden til debat internationalt rekrutteres ogsd Ph.D. stude-
ph.d.’er til uddannelses- rende internationalt
forskning i fagomraderne
4. Rekruttere internationale Etablere staerke formaliserede internationale samarbejder med 2022
topforskere til et internatio- forsknings- og vidensinstitutioner.
nalt advisory board
5. Formidle danske forskeres Styrke centrets internationale forskningssamarbejde gennem fel- | 2023
forskningsophold i udlandet lowshipprogrammer (eksempelvis REACT), hvor udenlandske for-
og udenlandske forskeres op- | skere inviteres til Danmark og danske forskere geester udenlandske
hold i Danmark institutioner for at hente viden hjem til Danmark.
6. Integrere international Opstille kontekstsensitive forskningsspergsmal, der integrerer | 2022
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7. Formidle anvendelsesorien-
teret forskning internationalt
for derved at hgjne det strate-
giske fokus

Invitere ledere af internationale videncentre til at indga i strategiske
samarbejder med forskningsprogrammet i videncentret.

Styrke og udvikle internationale og nordiske netvaerk og samarbejde
med leereruddannelses- og skoleforskning inden for teknologiforsta-
else

Bidrage til feelles publikationer i internationale tidsskrifter (Uni/UC),
tvillingepublikationer (til akademia og til praksis) eller andre former
for feelles vidensprodukter

Skabe incitamenter for at danske forskere fra professionshejsko-
lerne bidrager til organisering af internationale praksisorienterede
forskningsfora som eksempelvis FabLearn/MakeEd Community og
opbygning af og med indhold til feelles tidsskrifter eller case samlin-
ger a la "Meaningful Making” v. Stanford University og Sylvia Marti-
nez et.al.

2021

8. Forske i udvikling af profes-
sionelle leeringsfeellesskaber
og anden skalering af viden
fagligheden

Med inspiration fra tidligere udviklingsarbejde udvikle faglige prak-
sisfaellesskaber i grundskolen og ungdomsuddannelser

2022

9. Sikre bred geografisk og lo-
kal forankring og formidling af
faglighed i praksis i grund-
skole og ungdomsuddannelser
gn.

Strategi for kapacitetsopbyg-
ning

Og huse netveerk

Formulere centrets mal for praksisudvikling.

Formulere strategi for kapacitetsopbygning og forankring af eksiste-
rende indsatser. Vurdere samarbejdsmuligheder og koordinere ind-
satser med eksisterende akterer. Tage afsaet i erfaringer med orga-
nisering af lokale og kommunale laeringsfaellesskaber fra CAS (UK)
og nationale netveerk for kommunale koordinatorer fra Astra, ExCi-
ted p& NTNU i Trondheim og @vrige nationale netvaerk.

Sege om finansiering hertil uafhaengigt af finansiering af forskning
og pa en made, sa forskere i videnomradet kan bidrage.

Sikre, at praktikernetveerket i hejere grad forankres hos de delta-
gende leerere og hos undervisere i ungdomsuddannelserne, og udvik-
ling af et tilbud, der ogsd omfatter lzererne, der har deltaget i forseg
med teknologiforstaelse.

Understotte etablering af netvaerk for EUD leerere, der arbejder med
teknologiforstéelse i samarbejde med nogle af de EUD fagfaglige vi-
dencentre for at bygge bro pa tvaers af professioner.

Holde arsmeader for skole- og uddannelsesledere og embedsmasnd
kommunalt, nationalt og regionalt og radgive i feelles lokale strate-
gier for grundskole og ungdomsuddannelser.

2021

2022-32

10. Indhente og inddrage for-
eldre og skoleelevers per-
spektiver i udvikling af faglig-
hed

Inspiration til organisering af initiativ kan hentes fra medierddets
samarbejde med Berns vilkdr om berns brug af sociale medier

2022
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11. Evaluere diversitet Evaluere elevlzering, didaktiske metoder og kapacitetsopbygnings- | Baseline pabe-
initiativer i et diversitets perspektiv gyndes i 2022

7. REFERENCER

Elf, N. F. & Paulsen, M,, 2017, Brug af it i gymnasiet - muligheder og umuligheder i Gymnasiepzsedago-
gik: En grundbog. Dolin, J.,, Ingerslev, G. & Sparholt Jergensen, H. (red). 3 udg. Kebenhavn: Hans Reit-
zels Forlag, s. 434-57.

35



BILAG 1.1 OVERBLIK OVER FORSKNINGSMILJZER | DANMARK

Deres organisatoriske placering og forskningsfelter relateret til teknologiforstaelse og informatik.

1. BAGGRUND

Bilaget indeholder tre afsnit, der beskriver forskningscentre pa danske universiteter og professions-
hejskoler og deres forskningsfelter, der kan bidrage til kapacitetsopbygning inden for teknologifor-

staelse i grundskolen og informatik i gymnasierne.

Indholdet af dette dokument er tilvejebragt fortrinsvis via data leveret af kapacitetsgruppen og gen-
gives i den form, det er indrapporteret.
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2. STATUS PA FORSKNINGSMILJ@ER INDEN FOR TEKNOLOGIFORSTAELSE OG INFORMATIK
Forskere tilknyttet centre, der har rapporteret ét projekt, fremgar pa listen over forskningsprojekter i
bilag 1.2.

| dette afsnit listes alle centre og forskningsmiljoer, der har rapporteret mere end ét forskningspro-
jekt. Forskningscentrene opdeles efter hovedfokus:

1. Fagligheden teknologiforstaelse/informatik

2. It-understottelse af undervisning

3. Anden forskning i uddannelse og bern og unges interaktion med, laering med og brug af

teknologi

2.1 Forskningsmiljoer med fokus pa fagligheden teknologiforstaelse/informatik

Center/institut Ejer og forskningsleder Antal Forskningsfelter og formal
for-
skere
1. Center for Computa- AU, Kommunikation og Kul- | 20 HCI, CCI, Participatory Design. It som middel til
tional Thinking and De- tur, Computer Science og erkendelse. Udvikling af teknologier, materialer,
sign Business Studies taksonomier, der understetter laering om og kon-
v. Ole Sejer Iversen, Rachel struktion med emergerende digital teknologi.
Charlotte Smith, Marianne Forskning i laering om og undervisning i digital
Graves Petersen teknologi. Udvikling af og undervisning i curricu-
og Andrea Carugati lum for teknologiforstaelse, fagsprog, kriterier til

vurdering elevlzering og kapacitet til teknologi-
forstdelse i grundskole og STX pa tveers af fag.
Uddannelsesledelse informatik.
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2. TEKK Den fagdidakti-
ske gruppe for teknologi-
forstaelse, -kreativitet og
-kompetencer

AU, Jeppe Bundsgaard

TEKK forsker i udvikling af fagdidaktiske teorier
omkring undervisning i teknologiforstaelse,
-kreativitet og -kompetencer. Hvad skal elever
og studerende fra grundskole til videregédende
uddannelser lere, og hvilke kompetencer skal de
udvikle? Hvordan skal lzerere og undervisere fra
grundskole til videregdende uddannelser under-
vise, og hvilken padagogisk-didaktisk praksis in-
debzerer det?

Mere specifikt omfatter TEKK som felt og faglig-
hed blandt andet, at elever, studerende, lzerere
og undervisere har teknologikompetencer til at
kunne bringe teknologier i spil og anvende dem
pa mader, der udtrykker henholdsvis teknologi-
forstdelse og teknologikreativitet. Herunder
hvordan lzerere og undervisere bedst uddanner
elever og studerende, sa de har kompetencerne
til at skabe, designe og handle med og gennem
teknologier og teknologiske produkter (egne el-
ler andres) i en digital verden og et digitalt sam-
fund.

TEKK forsker i teknologiforstaelse badde som et
selvstaendigt fag og inden for andre fagligheder
og felter, som underseger integrationen af tek-
nologiforstaelse, -kreativitet og -kompetencer
pa tveers af uddannelsessystemet.

3. Center for Computing
Education Research (C-
CER)

ITU, Institut for Digital De-
sign

Lone Malmborg og Claus
Brabrand

At styrke ITU's forskningsposition og indsats for
teknologiforstéelse, styrkelse teknologiforsta-
else, IT & Gender

1) Hvad er digitale kompetencer og ‘computati-
onal thinking'?; 2) Hvordan undervise i digitale
kompetencer og ‘computational thinking'?; 3)
Hvordan anvende digitale kompetencer og ‘com-
putational thinking' i forskellige fag?; 4) Hvordan
indarbejde inklusion ift. ken og minoriteter og
‘online’ undervisning/leering?

4. Institut for Didaktik og
Digitalisering

og Institut for Laererud-
dannelse

KP
Bjorn llsee og programleder
Vibeke Schreder

12

Teknologiforstaelse som faglighed og fagdidak-
tik i grundskolen som professionsfaglig teknolo-
giforstaelse, laboratorietilgange, udvikling lzere-
midler, underseger og udvikler leererprofessionel
teknologiforstaelse, herunder skolernes arbejde
med meningsfuld forankring af it og digitale me-
dier i den daglige undervisningspraksis.
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Udvikling af viden og praksisser, der saetter lae-
rerne i stand til at kunne arbejde paedagogisk
kvalificeret og kritisk refleksivt med digitalise-
ring i skolen.

5. Center for Digital Edu-
cation

KU, Computer Science og
Science Education
Morten Misfeldt

6 and
growing

Learning analytics, implementation of digital
tools

Computer science education, and the influence
of digital technologies on the STEM disciplines.
The Center for Digital Education (CDE) was es-
tablished in the fall of 2019 as a collaborative ef-
fort between the Department of Computer Sci-
ence and the Department of Science Education
at the University of Copenhagen to explore the
possibilities and consequences of the digitisa-
tion of educational processes and institutions.

6. Digitale laeringsmiljoer
og didaktisk design

Professionshajskolen Absa-
lon

Karsten Gynther

Forsker i uddannelse og undervisning med, om
og i teknologi - i teknologiforstdelsens fagdidak-
tik og erhvervsinformatik. Szerligt steerkt fokus
pa og tradition for designbaserede forsknings-
metoder ift. udvikling af uddannelse med digital
teknologi samt forskningskompetence inden for
teknologiforstéelse i bade grundskole og er-
hvervsuddannelse. Programmets forskere er an-
svarlige for specialiseringsmodul i teknologifor-
stdelse pa leereruddannelsen. Samarbejder med
Center for it i erhvervsuddannelser (CIU)

7. Center for Learning
Computational Thinking

SDU, Department of Design
and Communication (IDK)
(Humanities), Department of
Mathematics and Computer
Science (IMADA) (Science)
and Department for the
Study of Culture (IKV), in col-
laboration with UC Syd and
It-vest

Nina Bonderup Dohn

The Center for Learning Computational Thinking
(CLCT) is established on the basis of the ever-
increasing interest about the term Computa-
tional Thinking (CT) both societally and research
wise.

This interest relates not least to the develop-
ment of research-based ways to support learn-
ing with and from CT. It is reflected in the rapidly
growing prevalence of CT in the education sec-
tor, eg. as a subject goal in The Danish Common
Objectives developed by the Ministry of Educa-
tion, and with the introduction of the subject In-
formatics as compulsory on HHX and elective
courses on HTX and STX.

This spread makes it all the more important to
relate critically, reflectively and pedagogically to
both what CT is and what it can be used for in
regards of learning.
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8. Program for leering og
IT (LIT)

VIA University College

Lillian Buus

Ditte Amund Basballe
Mikkel Hjorth

Rasmus Fink Lorentzen

13

Program for laering og IT (LIT) forsker i leering og
undervisning med szerligt henblik pa professi-
onsuddannelserne, disses praksisdomaener
samt efter- og videreuddannelse. LIT beskaefti-
ger sig i videre forstand med, hvorledes it indvir-
ker pa fagligheder og didaktikken igennem hele
uddannelsessystemet fra daginstitutionerne,
skole/fritid, ungdomsuddannelserne, professi-
onsuddannelserne til efter- og videreuddannel-
serne. LIT har fokus pa tre forskningsfelter:

It og fagdidaktik,
- Teknologiforstaelse

Digitale designprocesser
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https://www.via.dk/forskning/paedagogik-og-dannelse/laering-og-it
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2.2 Centre med fokus pa it-understottelse af undervisning

KATEFO
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Center/institut

Ejer og forskningsle-
der

Antal
forskere

Forskningsfelter og formal

9. Aalborg Centre for Problem
Based Learning in Engineer-
ing Science and Sustainability
- under The auspices of
UNESCO

AAU, Institut for Plan-
leegning
Anette Kolmos

ca25

Ingenier uddannelse, STEM, problem baseret
leering, STEM i K12, Teknologi og teknologifor-
staelse.

The Aalborg Centre contributes to a reform
strategy to higher education by combining
Problem and Project Based Learning (PBL), En-
gineering Education Research (EER) and Edu-
cation for Sustainable Development (ESD). This
is a unique combination of Research & Devel-
opment areas that are mutual dependent and
complementary. For example sustainable
knowledge and skills require complex learning
processes across existing disciplines and PBL
is a learning methodology beneficial for that
purpose.

10. e-Learning Lab - Center
for User Driven Innovation,
Learning and Design

11. Herunder Center for Com-
putational Thinking

12. KILD: Kommunikation, It
og LeeringsDesign & ILD

Aalborg Universitet AAU,
Institut for Kommunika-
tion og Psykologi
Marianne Lykke

og

Mie Buhl

17-20

IKT i praksis

Designmetoder

Interaktionsdesign og informationsarkitek-
tur

Sundhedsinformatik

Netveerksbaseret lzering

IKT til udvikling af menneskelige ressourcer

Design teorier, veerktegjer og teknikker til at
skabe samspil, lzering og kritisk refleksion i for-
bindelse med implementering og evaluering af
IKT-systemer, der skal understatte lzering og vi-
dendeling. Kvalificere IKT-medarbejdere til at
kunne vurdere, designe og implementere IKT-
systemer, der tager udgangspunkt i brugernes
praksis, systemer, som giver brugerne mulighed
for at fungere som co-designere, og systemer,
som tilpasses dynamisk efter situationen.

KILD arbejder med innovation og nye laerings-
kulturer i uddannelsessektoren, virksomheder
og andre organisationer. KILD nyteenker laere-
processer gennem it, hvor fokus er pa it's mu-
ligheder for at kvalificere og facilitere laering
samt styrke kreativitet og innovation i formelle
og uformelle kontekster, multimodalitet og
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https://www.communication.aau.dk/research/knowledge_groups/e-learning-lab/
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interaktion i teknologiintensive laeringsmiljoer.
Aktions- og praksisforskning i samarbejde med
eksterne partnere. Udvikling af didaktik med fo-
kus pa:

visuelle og aestetiske praksisformer, spilformer
og leg i forskellige kontekster.

13. Center for universitets-
pcedagogik

AU
Anne Mette Marcke

ca. b0

Undervisningsudvikling retter sig primaert mod
undervisere som malgruppe og skal sikre, at
centret har viden og kompetencer pa hgjeste
internationale niveau om undervisnings- og
preveformer, herunder undervisning inden for
specialemner som laboratorieundervisning og
leering pé arbejdspladsen. Centrets kursusud-
bud forventes styret fra denne funktion.

Uddannelsesudvikling retter sig primaert mod
studerende som slutbrugere og skal sikre, at
centret har viden og kompetencer inden for de-
sign og redesign af nye og eksisterende uddan-
nelser, herunder problemstillinger knyttet til
overgangsproblematikker fra gymnasieskolen
til universitetet og fra universitetet til arbejds-
markedet. Centrets bidrag til kvalitetsarbejdet
med uddannelser forventes placeret i denne
funktion.

Digital understeattelse, online uddannelse, digi-
tale kompetencer m.m.

14. learnT
Centre for Digital Learning
Technology

DTU Compute
Md Saifuddin Khalid

Digital Learning Technology, Learning analyt-
ics. Learning analytics, educational data mining,
learning design, learning theories, playful learn-
ing and ethics, understand learning and develop
effective, motivational and fun learning tech-
nology. How we combine virtual learning oppor-
tunities with the learning processes that best
occur in the physical world, both between stu-
dents, between students and teachers and in
more informal learning environments. How fu-
ture young people will become digital produc-
ers and learn about computational thinking eg
primary, secondary and highschool students,
through game-based processes in subjects.

15. Center for Anvendt Skole-
forskning og Laeremiddel.dk

Nationalt Videnscenter
for laeremidler

Thomas lllum Hansen

16 for-
skerei alt
8 arsveerk

Leeremiddel.dk er et nationalt videnscenter, der
har til formal at udvikle og formidle viden om
leeremidlers betydning for leering og undervis-
ning. Udvikler faglige kompetencemiljoer péa
tveers af UC.
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http://www.learnt.dtu.dk/about
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Stig Toke Gissel

Social interaktion

Viden om leeremidler og digitale didaktiske tek-
nologiers design, anvendelse og virkning i for-
melle uddannelseskontekster
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2.3 Centre med fokus pa anden forskning i uddannelse og born og unges interaktion med, lzering

med og brug af teknologi

Center/institut

Ejer og forskningsleder

Antal
forskere

Forskningsfelter og formal

16. Visual Studies
Learning Design (ViLD)

and

AAU i samarbejde med:
KP, UCL, TAW, DK, DADK
Mie Buhl

calO

ViLD conducts investigations in diverse fields
related to research and learning, including but
not limited to: Visual learning, visual design,
visual communication, visual research meth-
odologies, visual arts education, visual culture,
augmented reality, virtual reality, sketching,
animation, and visual programming. ViLD's
main goal is to develop the visual as a theoret-
ical and practical field and explore its potential
for knowledge generation. ViLD aims to study
and reveal the visual's potentials across scien-
tific and educational disciplines and in profes-
sional domains and to develop new ways to
qualify, reflect and utilize visual potential for
scientific, educational and professional pur-
poses.

17.Fremtidsteknologi, Kul-
tur og Leereprocesser

og

(tidligere Center for Under-
visningsudvikling og Digi-
tale Medier)

og

Centre for Higher Educa-
tion Futures

AU, DPU
Cathrine Hasse

Co-director Professor Su-
san Wright

& co-director lektor Seren
Smedegaard Bengtsen

12

Studiet af menneskets relation til teknologi og
problematikker og potentialer i fremtidstekno-
logi. Hvordan teknologi forandrer og forandres
af mennesker og samfund. Uddannelsesforsk-
ning, antropologi, kulturstudier, neurobiologi,
neuropsykologi, specialpadagogik, socialpsy-
kologi, organisationspsykologi, design og inge-
niervidenskab.

It og leering, it-didaktik, digitale teknologiers
indflydelse pa uddannelse.

Fremtidens videregdende uddannelser.
"Foster knowledge exchange between Danish
and international researchers on higher educa-
tion, create a new space for discussion be-
tween researchers and the policy community
in Denmark and Europe. Experiment with new
models for higher education and its institu-
tional forms.

1) Shifting Ecology of Higher Education. 2)
Transforming academia and 3) Building the
university of the future.

18. Copenhagen Center for
Social Data Science

KU, Det Samfundsviden-
skabelige Fakultet
David Dreyer Lassen

ca. 30 inkl.
ph.d.-stu-
derende,
ca. 15
uden

Grundforskning, anvendt forskning og forsk-
ningsbaseret undervisning i krydsfeltet mel-
lem samfunds- og datavidenskab.

A master's degree programme that combines
state-of-the-art data science techniques,
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https://dpu.au.dk/forskning/omraader/fremtidsteknologi-kultur-og-laereprocesser/
https://dpu.au.dk/forskning/omraader/fremtidsteknologi-kultur-og-laereprocesser/
https://tdm.au.dk/
https://tdm.au.dk/
https://tdm.au.dk/
https://dpu.au.dk/forskning/centre-for-higher-education-futures/
https://dpu.au.dk/forskning/centre-for-higher-education-futures/
https://studies.ku.dk/masters/social-data-science/
https://studies.ku.dk/masters/social-data-science/
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including machine learning, predictive analyt-
ics and natural language processing with core
sociological, economic, anthropological, politi-
cal science and psychological theories and
methods to equip students with the compe-
tences to identify, assess and solve societal
and business problems in the digital age.

19. Forskningsprogrammet:
Skole og undervisning

UC SYD, Efter- og videre-
uddannelse

Thomas Rohde Skovdal Al-
brechtsen og Christian
Quvang

Teknologi og didaktik. Vi skaber ny viden og
kommer med innovative lasninger til problem-
stillinger pa skole- og undervisningsomradet
inden for Trivsel, Udvikling, Leering, Dannelse.
De gennemgaende temaer vi mader i praksis,
er inklusion og eksklusion, bern og unges per-
sonlige, faglige og sociale leering og dannelse
og forskellige aspekter ved skoleudvikling som
skoleledelse, teamsamarbejde og foreaeldrein-
volvering. | forskningsprogrammet er vi opta-
get af undervisning péa alle niveauer - blandt
andet i grundskolen, pa erhvervsuddannelser
og professionsuddannelser.
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BILAG 1.2 SAMLET LISTE OVER FORSKNINGSINITIATIVER

1. BAGGRUND
Dette bilag er en delleverance til gap-analysen og indeholder tre afsnit, der beskriver status pa forsk-
ning og initiativer, fordelt pa grundskole, gymnasieniveau og videregadende uddannelser.

2. Forskning i teknologiforstaelse og informatik
Der er indrapporteret 38 forskningsprojekter, efter frasortering af gengangere. Heraf 25 om grund-
skolen, syv om gymnasierne og seks om videregadende uddannelse.

Nedenfor listes forskningsaktiviteterne ud fra om deres primzere fokus er:

2.1 Udvikling af faglighederne teknologiforstéelse/informatik
2.1.1Grundskolen
2.1.2 Ungdomsuddannelse
2.1.3 Videregdende uddannelse

2.2 lt-understattelse af undervisning og anden forskning i uddannelse og bern og unges interaktion
med, leering med og brug af teknologi.

2.1. Forskningsinitiativer med fokus pa faglighederne teknologiforstaelse og informatik

Flere har ikke hverken oplyst link til projektbeskrivelse eller publikationer fra initiativet.
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2.1.1 Teknologiforstaelse i grundskolen

KATEFO
Gap-analyse

Bilag 1

Projekttitel Projektejer Startar | Slutar | Projektbeskrivelse
Kontakt
1. CEED Computa- AU, CCTD 2020 2023 Exploring and building new practices of compu-
tional Empowerment Ole Sejer Iversen tational empowerment for emerging technolo-
for Emerging Technol- | Rachel Smith m. fl. gies in Danish secondary education. CEED ad-
ogies in Education Marianne Graves dresses the core question: How do we empower
m.fl. coming generations to understand the complex-
ity and impact of digital technology and become
co-creators of our future digitalised society?
1: Principles for Designing and Learning with
Emerging Technologies
2: Taxonomy and Conceptual Design of Emerg-
ing Technologies for Children
3: Design Principles for Tools for Digital Fabrica-
tion with Emerging Technologies
4: Qualities and Criteria for Evaluating Digital
Design Literacy in Education
2.Fellowship i design AU CCTD, KP & VIA | 2020 2021 Styrke kompetencer hos leererundervisere til at
og digital teknologi Maarten Van Meche- undervise leerere og peedagogisk personale i tek-
len nologiforstdelse som EVU, som del af leererud-
Christian Dindler dannelsen, i makerspace og pé skoler. Opbygge
Andreas Binggeli kapacitet til teknologiforstaelse p& skoler og i
Mikkel Hjorth kommuner gennem praesentation af fagsprog for
skolelederne og udvikling af metoder og vidende-
ling med vejledere og ressourcepersoner om at
give kollegasparring og evaluere elevlaering.
3.Valgfag i teknologi- AU, CCTD 2017 2020 Afprevning af nyudviklede Feelles Mal for for-
forstaelse (UVM, 2017 | Marie-Louise Wag- sogsvalgfag teknologiforstéelse.
- 2020) ner
Ole Sejer Iversen
4. International Com- Danmarks institut 2010 2025 ICILS har til formal at undersege graden af hen-

puter and Information
Literacy Study (ICILS)

for Paedagogik og
Uddannelse (DPU)
Jeppe Bundsgaard

holdsvis computer- og informationskompetence
samt datalogisk teenkning blandt elever i 8.
klasse samt relationen mellem resultaterne og
elevernes kontekster, herunder sociogkonomiske
forhold samt erfaring med brug af computere.
Undersegelsesrammen for computer- og infor-
mationskompetence og datalogisk teenkning be-
star af to dele:

1. Beskrivelse af informations- og computer-
kompetence og datalogisk teenkning.

2. De kontekstuelle faktorer, som forventes at
influere pa computer- og informationskompe-
tence og elevernes datalogiske taenkning, og
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https://cctd.au.dk/projects/ceed-project/
https://cctd.au.dk/projects/ceed-project/
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som kan forklare variation mellem lande, skoler,
leerere og elever.

5. Computational
Thinking in Compul-
sory Education - What
and Why? A Societal
and Democratic
Perspective (forelobig
titel)

AU, DPU
Elisa Nadire Caeli

2018

2021

What aspects of computational thinking are es-
sential to teach in compulsory education? (And
why?)

6. Teknologiforstaelse
og digital dannelse: Et
mixed methods-studie
af teknologiforstéelse i
leereruddannelsen og
folkeskolen

AU, DPU
Jeppe Bundsgaard

2020

2023

Projektet har til formal at undersege sammen-
hangen mellem, hvordan lzererstuderende ud-
dannes til at undervise i faget teknologiforstaelse
pa landets folkeskoler, og de udfordringer, som
eksisterende folkeskoleleerere oplever i forbin-
delse med faget.

7. Coding Class for lze-
rere

IT-Branchen og KP
folgeforsker io.

2019

2019

Leererstuderende pa Kebenhavns Professions-
hgjskole tilbydes Coding Class som fag over to
semestre pa tveers af drgangene. Formalet er at
ruste fremtidens lzerere til at understotte elever-
nes udvikling af digitale skaberkompetencer. De
leererstuderende skal opnéa feerdigheder i digitale
skaberveerktojer, udvikle computational thinking
samt it-didaktiske kompetencer. Demonstrati-
onsprojektet evalueres af anerkendte forskere,
og resultaterne publiceres med henblik pa at bi-
drage til en fremadrettet udvikling af lzererud-
dannelsen. Projektet skal bidrage til, at fremti-
dige folkeskolelzerere kan undervise i digital kre-
ativitet og teknologiforstaelse. Faget bygger pa
erfaringer fra det Coding Class demonstrations-
forleb, hvor 2.500 elever i 6. klasser over hele lan-
det har deltaget.

8. Teknologiforstaelse
og digital dannelse i
lereruddannelsen

Kebenhavns Profes-
sionshajskole (KP)
Felgeforsker io.

Felgeforskningen underseger implementeringen
af det nye nationale modul: "'Teknologiforstaelse
og digital dannelse’ (10 ECTS), et projekt som li-
geledes er koblet til Teknologipagten.
Undersagelsen og evalueringen af modulet bliver
den forste dokumentation af et obligatorisk mo-
dul med teknologiforstaelse som central faglig-
hed i leereruddannelsen og kan dermed bidrage til
at etablere et vigtigt vidensgrundlag for den vi-
dere kapacitetsopbygning af leereruddannelserne
i Danmark, nar det gaelder arbejdet med teknolo-
giforstaelse som ny almenfaglighed integreret i
fag (og som fag) i skolen.
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9. Kompetenceloft for
teknologiforstaelse pa
leereruddannelsen

KP og UFM
Lars Bo Andersen

2020

2022

Det overordnede formal med denne sektorind-
sats er at udvikle en baeredygtig model for gen-
nemfersel af sammenhangende, dyb og praksis-
forandrende kompetenceudvikling af undervi-
sere pa lereruddannelsen (LU). Konkret far lan-
dets professionshegjskoler et solidt fundament for
at arbejde med udviklingslaboratorier som
ramme for kompetenceudvikling og kapacitets-
opbygning inden for teknologiforstaelse i leerer-
uddannelsens fag. Det udviklede format afpreves
for i alt 60 undervisere inden for fagomraderne
dansk og paedagogik og leererfaglighed (PL). Un-
derviserne arbejder substantielt med teknologi-
forstdelse som ny faglighed i egen praksis gen-
nem forleb, hvis indhold og didaktik er tilrettelagt
af fageksperter pa tvaers af UC'erne. Hensigten er
at skabe en blivende praksisaendring for de 60
undervisere samt et solidt vidensgrundlag bade
nationalt og lokalt pa hver UC, der kan tjene som
udgangspunkt for en efterfelgende videreudvik-
ling og opskalering af den afprevede model for
kompetenceudvikling.

10. Forseg med tekno-
logiforstaelse i folke-
skolens obligatoriske
undervisning

Styrelsen for Under-
visning og Kvalitet,
KP, VIA, Laeremid-
del.dk, Ramball

Felgeforskning v. KP
Morten Velsing Niel-
sen

2019

2021

Fagligheden skal udfoldes, afpreves og udvikles i
samarbejde med skolerne i forseget. Som leerer
eller paedagog i forseget har man derfor en afge-
rende rolle i forhold til at bidrage med viden og
erfaringer om, hvordan teknologiforstaelse som
faglighed kan tilretteleegges bedst.

| lebet af forseget skal der bade afproves forlab,
som er udviklet med afszet i det didaktiske proto-
typeformat, og forleb, der prever andre veje i for-
hold til at udfolde og rammeszette fagligheden i
praksis. Det kan fx vaere forleb udviklet af for-
sogsskolerne selv eller andre akterer og videns-
personer med indsigt i teknologiforstaelse som
faglighed.

Den centrale preemis i forseget er, at der alene af-
proves forleb, som understatter fagbeskrivel-
serne, sddan som de er defineret og beskrevet af
ekspertskrivegruppen, hvilket du kan lzese mere
om i baggrunden for forseget. Under forsegets
organisering kan du fa en introduktion til forse-
gets forskellige elementer og konsortiet bag.
Oversigten over aktiviteter giver indblik i de kom-
mende begivenheder i forseget samt indhold og
slides fra afholdte aktiviteter.
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Forskningsartikel udgivet i LUP december 2019.

11. Felgeforskning i
Future Classroom Lab

KP
Thilde Emilie Moaller

2018

2020

Folgeforskningsprojektet underseger FCL som
et leeringslaboratorium i forbindelse med laereres
kapacitetsloft. Projektet har konkret haft til op-
gave at undersege, hvordan der i FCL arbejdes
med kompetenceloft af leerere inden for teknolo-
giforstadelsesomradet. Undersegelsen har resul-
teret i en forstéelse for koblinger mellem leerer-
nes deltagelse i uddannelsesforlebet i FCL og lee-
rernes paedagogiske praksis i skolen efterfol-
gende.

12. Dokumentation af
Coding Class

KP og AAU
Stine E. Duun
Mikala Halsbal

2016

2018

Coding Class er kreativitet med it. IT-Branchen
og derefter Kebenhavns Kommune har sammen
med en reekke medlemsvirksomheder, kommu-
ner og Coding Pirates skabt Coding Class, hvor
primeert et antal 6.-klasser vil fa it som fag i sko-
len. Vi fulgte projektet ad to omgange og doku-
menterede det.

13. Delprojekt om tek-
nologiforstaelse i Na-
turfagsakademiet

KP og UCL
Lars Bo Andersen

2022

2024

Delprojektets overordnede formal er at foretage
kapacitetsopbygning og kompetenceudvikling i
teknologiforstaelse som en faglighed ind i natur-
fagene pé leereruddannelsen (LU). Formalet reali-
seres i tre spor: 1) Etablering af tveergdende, na-
tionalt vidensgrundlag. 2) Lokal opkvalificering af
undervisere i naturfag pa LU. 3) Integreret forsk-
ning om didaktiske, teoretiske og praktiske mu-
ligheder og udfordringer ved teknologiforstaelse
som delfaglighed i naturfagene.

14. Programming and
Computational Thin-
king

KU, Center for digi-
tal uddannelse
Morten Misfeldt

2020

2024

Projektet handler om teknologiforstaelse i grund-
skolen og samspillet med matematik. Det beskri-
ver forskellige landes tilgang til forholdet mellem
matematik og programmering i grundskolen

15. Teknologiforsta-
else og faglighed

UC Syd, Dagtilbud
og Skole
Steen Juhl Moller

2020

2022

Dette 2-arige projekt underseger, gennem klas-
serumsstudier, hvilke didaktiske implikationer
den nye faglighed teknologiforstaelse har for lee-
rernes undervisningspraksis i folkeskolen. Ud fra
et virksomhedsteoretisk perspektiv er der szerligt
fokus pé transformationer af leererens sproglig-
gorelse og handlinger i forhold til at udvikle, gen-
nemfere og evaluere didaktiske designs med af-
seet i teknologiforstdelsesfagligheden.

50


https://www.codingclass.dk/
https://www.codingclass.dk/
https://www.ind.ku.dk/projekter/programmering-computational-thinking-og-matematiske-digitale-kompetencer/
https://www.ind.ku.dk/projekter/programmering-computational-thinking-og-matematiske-digitale-kompetencer/
https://www.ind.ku.dk/projekter/programmering-computational-thinking-og-matematiske-digitale-kompetencer/

KATEFO
Gap-analyse

Bilag 1
16. TECH-teknologifor- | VIAUC Campus Sil- | 2019 Tilba- Modulbeskrivelse for TECH-teknologiforstaelse
staelse specialise- keborg geven- | Campus Silkeborg. Studieordningen rummer pr.
ringsmodul VIA Silke- Steen Lembcke dende 2020 tre specialiseringsmoduler, der alle peger
borg ind i dele af teknologiforstaelsesfagligheden. Di-
gitalt didaktisk design - Digital fabrikation og de-
signprocesser i undervisning og leering og senest
TECH-teknologiforstdelsemodulet. Modulet er
gennemfeort for forste gang fra E 2019 - F 2020.
Modulet er under stadig udvikling pga. faglig
treengsel inden for rammen af de kun 10 ECTS.
17. Teknologiforsta- VIA UC, 2020 2022 Den tveerfaglige forskningsgruppe vil forske in-
else og kompetence- Forskningscenter den for digitale kompetenceprofiler for undervi-
profiler for paedagogik og sere og studerende pa VIA, der understatter og
dannelse komplementerer hinanden. Samtidig vil der vaere
et fokus pa kompetenceprofilernes samspil med
Lillian Buus teknologiforstaelse, indsigt og dannelse, som vil
medvirke til at kleede de studerende pa til en di-
gital praksisvirkelighed.
18. Computational UCSYD / SDU 2020 2023 Postdoc-projekt, der underseger, hvorledes com-

Thinking i grundskolen

Roland Hachmann

putational things kan understette computational
thinking i danskfaget p& mellemtrinnet. Projektet
er et empirisk interventionsstudie pa en rakke
samarbejdende skoler.
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2.1.2: Teknologiforstaelse og informatik i gymnasiet

Projekttitel

Projektejer
Kontakt

Start

Slut

Projektbeskrivelse

19. Al - Aalborg In-
telligence

AAU, Det Inge-
nier- og Naturvi-
denskabelige Fa-
kultet

Torben Tvede-
brink

2020

2024

Datarevolutionen er i gang, og den digitale tidsalder har
gjort data mere tilgaengelig end nogensinde for. Statisti-
ske modeller og datadrevne metoder er nedvendige for at
kunne opna viden og indsigt i de stadigt voksende data-
maengder. Begrebet "Data Science Citizen" daekker bl.a.
over evnen til at forholde sig kritisk til data og konklusio-
ner draget pa baggrund af statistiske modeller. | projektet
"Al - Aalborg Intelligence" er det projektets enske - med
afszet i og aftryk tilbage til matematikfaget - at styrke
gymnasieelevers kompetencer inden for kunstig intelli-
gens og de muligheder, som teknologien rummer. Institut
for Matematiske Fag ved Aalborg Universitet skal i projek-
tet samarbejde med de fem aalborgensiske STX-gymna-
sier om at udvikle et undervisningsforleb som kombinerer
Al og matematik, sdledes at eleverne bade far indsigt i
mulighederne med Al og styrker deres matematiske kom-
petencer.

20.Computational
Thinking i Matema-
tik og Naturviden-
skab (CTiMNAT)

AU CCTD
Marianne Graves

2018

n/a

Formalet med projektet Computational Thinking i Mate-
matik og Naturvidenskab (CTiMNAT) er at fremme elevers
CT-kompetencer inden for eksisterende gymnasiefag
gennem efteruddannelse af gymnasieleerere. Der har vist
sig et behov for faglig og fagdidaktisk nytaenkning inden
for fag, der beskaeftiger sig med informationsteknologier,
samt et lige sa stort behov for styrkelse af laerernes kom-
petencer og udvikling af den konkrete undervisning. | pro-
jektet introduceres en etarig efteruddannelse for gymna-
sieleerere. Det etérige kursusforleb gentages tre ari traek,
hvert &r med nye kursister. Undervejs felges de enkelte
forleb teet og evalueres med henblik p4 dokumentation af
resultaterne og systematisk opsamling af erfaringer, der
kan udmentes i efterfelgende forbedringer af forlabets
indhold og struktur.

21. CEED Compu-
tational Empower-
ment for Emerging
Technologies in Ed-
ucation

AU, CCTD

Ole Sejer lversen
Rachel Smith m.
fl.

Marianne Graves
m.fl.

2020

2023

Exploring and building new practices of computational
empowerment for emerging technologies in Danish sec-
ondary education. CEED addresses the core question:
How do we empower coming generations to understand
the complexity and impact of digital technology and be-
come co-creators of our future digitalised society?

1: Principles for Designing and Learning with Emerging
Technologies

2: Taxonomy and Conceptual Design of Emerging Tech-
nologies for Children
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3: Design Principles for Tools for Digital Fabrication with
Emerging Technologies

4: Qualities and Criteria for Evaluating Digital Design Lit-
eracy in Education

22. Dataekspeditio-
ner

Kebenhavns Uni-
versitet, Datalo-
gisk Institut,
Christian Grubb

2020

2023

Dataekspeditioner har til malszetning at give et kapaci-
tetsloft til foadekaeden til informatik-faget, nedbryde kul-
turelle barrierer sa flere fatter interesse for it-fagene, og
styrke fagmiljeer om informatik-faget.

Projektet korer i tre iterationer over tre ar, hvor der i hver
iteration udvikles nye leeringsforleb i en samskabelses-
proces mellem gymnasieleerere fra hele landet, KU-for-
skere og en datalogi-didaktikker. Forlebene afpreves i op
til 10 gymnasieklasser.

Leeringsforlebene rammer bredt i gymnasiet, ikke kun in-
formatik-faget, og maélrettes kernestof i fagene. Cases
drager inspiration fra KU-forskning, med vejledning af KU-
forskere. Eksempler: simulation af ekonomiske modeller i
samfundsfag, bioinformatik i bioteknologi, natural langu-
age processing i dansk-faget, sundhedstrackers i infor-
matik-faget.

23. Designing for
situated computa-
tional thinking with
computational
things

SDU, Center for
Learning Com-
putational Think-
ing

Nina Bonderup
Dohn

The aim of this project is to develop and empirically as-
sess research-grounded, philosophically consistent, oper-
ationalizable pedagogical designs for CT which take the
situativity of the skills into account.

24. Working with
Computational
Thinking in Danish
High Schools

SDU og fem
gymnasier i Syd
Danmark

Nina Bonderup
Dohn

2019

2020

At SDU in Kolding we work with high school teachers to
develop their skills in bringing in computational thinking
in their teaching across subject domains.

The course involves a two day workshop as well as a follow
up reflection seminar.

The teachers are introduced to theory behind computa-
tional thinking and pedagogics as well as practise in work-
ing with computational thinking in a broad sense. CT in all
fields are represented; humanities, social studies, science
and technology.

In January 2019 we held our first courses with The Digital
High Schools - five high schools from the south of Den-
mark - and we continued our second roll in November
2019.

We end the second role with a reflection seminar for the
high school teachers to come and present their work and
experiences.
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2.1.3: Teknologiforstaelse og informatik i videregdende uddannelse

(projektleder),
Kebenhavns
Universitet,
KADK, Design-
skolen Kolding

Projekttitel Projektejer Start Slut Projektbeskrivelse
Kontakt
25. Kandidatuddan- | KU, Det Sam- 2018 lebende | Brug af teknologi (data science, machine learning) pa
nelse i Social Data- | fundsviden-ska- samfundsvidenskabelige kontekster
videnskab belige Fakultet
Morten Axel Pe-
dersen
26. Teknosofikum IT-Universitetet | 2020 2023 Projektet ‘Teknosofikum’ vil lefte de digitale kompeten-

cer hos undervisere pa videregdende uddannelser gen-
nem et nyt blended learning-forleb bestdende af moduler
(e-leering + workshops) med fokus pa digitale kompeten-
cer i undervisningen.
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2.2 It understottelse af undervisning og anden forskning i uddannelse og born og unges interak-

tion med, leering med og brug af teknologi

Projekttitel

Projektejer
Kontakt

Start

Slut

Projektbeskrivelse

27. Gamebased
Learning 21 Cen-
tury Skills

Aalborg Universitet
AAU, Institut for
Kommunikation og
Psykologi

Thorkild Hanghej

2017

2023

Formalet med projektet er at anvende Design Thinking
i kombination med digitale og analoge spilredskaber til
at udvikle elevers evner til at samarbejde, modellere,
handtere designprocesser og taenke innovativt. De fire
designkompetencer er alle relevante ift. at udvikle tek-
nologiforstaelse

28. DiDaK: Digital
Dannelse og Kom-
petence-udvikling

AU, CUDIM
Christian Dals-
gaard

2017

2020

Formalet med projektet er, at demonstrationsskolerne
i samarbejde med forskerne udvikler og gennemfoerer
en raekke forleb pa skolerne, hvor fokus er pa imple-
mentering af digitale kompetencer i fagene.

Fokus i projektet er at afdeekke, hvordan digitale kom-
petencer fra gymnasiereformen implementeres i lee-
rernes praksis og dermed bidrager til at understotte
reformens fokus péa faglighed, kundskaber og almen-
dannelse.

Det er centralt for projektet, at implementeringen af
digitale kompetencer forankres bredt pa de involve-
rede demonstrationsskoler. Projektet tager afsaet i
mindre forleb/aktioner, der opskaleres pa skolerne i
sidste del af projektet. Endvidere er mélet, at erfarin-
ger indsamles og udbredes til ovrige gymnasier for at
forny den paedagogiske praksis og integrere digitale
kompetencer i undervisningen.

29. Ph.d.-projekt
om digitale tekno-
logier i grundsko-
len

AU, DPU

Lucas Cone

2018

2022

Med afsaet i et etnografisk studie pa to grundskoler
undersoeger jeg, hvordan kommercielle, digitale tekno-
logier pavirker skolens liv, leerer-elev relationer og pae-
dagogiske formal. Projektet involverer en raekke inter-
views med leerere, skoleledere, virksomheder og andre
interessenter involverede i digitaliseringsindsatsen pa
de danske grundskoler. Projektets resultater omhand-
ler blandt andre risici ved stiafhangighed, uklar an-
svarsfordeling samt datamisbrug i skoler og skolepoli-
tik.

30. Naturlig Teknik

AU, DPU Fremtids-
teknologi, Kultur
og Leereprocesser

Cathrine Hasse

2016

2022

TEKNOLOGIFORSTAELSE TEKU-Model Vibeke
Schreder

Naturlig Teknik underseger, hvad teknologi ger ved
bern og unges naturoplevelser og teknologis
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potentiale for at fa flere bern og unge ud i naturen. |
projektets forste fase har vi kortlagt apps og andet
teknologi i brug netop nu og har interviewet undervi-
sere, spejderledere, friluftsledere og foraeldre. Det 1-
arige delprojekt "Tweens’ har undersegt sterre berns
brug af mobiltelefoner og apps i naturen.

31. REELER

AU, DPU Fremtids-
teknologi, Kultur
og Laereprocesser

Cathrine Hasse

2016

2022

REELER er et interdisciplinsert H2020-projekt med
partnere fra 4 forskellige europaeiske lande. Projektet
involverer elementer fra felterne antropologi, leering,
robotteknologi, filosofi, etik og ekonomi. Etiske og so-
ciale udfordringer i relation til robotteknologi. Gennem
kollaborativ leering ensker REELER at producere in-
strumenter, som kan fordre en forbindelse mellem
klassiske robotteknologiske discipliner, antropologi og
etik samt nye forskningsfelter som Science and Tech-
nology Studies (STS), til brug i fremtidig robotudvik-
ling og implementering. Et af delprojekterne handlede
om grundskolen.

32. Virtuelle simu-
leringer og data-
brug

KP og AAU
Ph.d. Sanne Lis-
borg

2019

2022

Projektet underseger, hvordan virtuelle laboratorier
bliver brugt i undervisningen i naturfag i udskolingen.
Det er et etnografisk studie af, hvordan laerere og ele-
ver oplever brugen af virtuelle simuleringer som et
supplement til det fysiske eksperimentelle arbejde.
Herunder hvilke udfordringer og muligheder der er ved
at anvende virtuelle laboratorier i skolen.

33. Forskningsind-
sats om teknologi
og innovation i
Redovre kommune

KP
Niels-Peder Os-
mundsen Hjoellund

2019

2022

Formalet med projektet er at evaluere praksisforan-
kringen og forandringspotentialet af teknologi og in-
novationsindsatsen, saledes at skolerne lebende kan
drage nytte af den erfaring og leering, der udvikles i
Redovre. Samtidig vil forskningsindsatsen skabe et
solidt vidensgrundlag for justeringer og videre arbejde
efter 2022. Forskningsindsatsen vil med sit arbejde
indsamle systematisk viden om de mader, hvorpa'tek-
nologi og innovation virker som fag og dimension ude
pa skolerne.

34. Playful Learn-
ing Research Ex-
tension, rum & ma-
terialitet

KP

Niels- Peder Os-
mundsen
Hjollund/Helle Ma-
rie Skovbjerg

2020

2024

Playful Learning Research Extension er et forsknings-
program oprettet i tilknytning til Playful Learning, der
er et kompetenceudviklingsprogram for alle professi-
onshgjskoler i DK. Research extension arbejder inden
for tre felter, hvor vi pd KP iszer deltager i feltet Rum
og Materialitet. Gennem Design Based REsearch ud-
forskes rum og materialitets betydning for playful lear-
ning - herunder digitale teknologier.

35. Digital sund-
hed og data

KU,

2020

2023

Vi har et bevilget projekt fra UFM, der handler om at
undervise undervisere pad KP og KU i
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Datalogisk Institut,
KU (DIKU)

Martin Lillholm

teknologiforstaelse inden for sundhed og data. Sigtet
er at kompetencelefte undervisere, sa de selv kan ind-
drage teknologiforstaelse i deres undervisning.

36. Blind people's
use of Al technol-
ogy

KU,

Center for Interac-
tion Research and
Communication
Design (CIRCD)

Brian Due

2020

2023

The technological and digital development have led to
a number of new Al products on the market. These
have great potential for people with disabilities, be-
cause they rely more on (technological) aids than the
general population. Especially the development of
computer vision and natural language processing
(NLP) are two areas of Al that are very promising for
people with visual impairment or blindness. Therefore,
BlindTech examines how people with visual impair-
ment or blindness actually use Al in everyday practice
such as smartphones with Al-based apps and smart
speaker systems such as Google Home Assistant. This
research is based on detailed video ethnographic
methods closely following and studying blind and vis-
ually impaired people (BVIP) in their everyday lives us-
ing these technologies.

37. Robolzering

SDU, Meersk MC-
Kinney Mgller Insti-
tuttet

Game Develop-
ment and Learning
Technology
Gunver Majgaard,

Erhvervsskoler og
gymnasier i Svend-
borg,

2018

2021

Region Syddanmark har behov for, at flere kompe-
tente unge vealger en karrierevej med robotteknolo-
gier. Fire gymnasier, en erhvervsskole, fem grundsko-
ler og Det Tekniske Fakultet fra Syddansk Universitet
er gdet sammen om at styrke det teknologiske uddan-
nelsesmiljo pa Sydfyn. Partnerne arbejder med "fra leg
til leering”, nar robotteknologier og programmering
indgér i 14 nye undervisningsforleb pd gymnasierne, i
to EUD-forleb og i 22 nye brobygningsforleb i samar-
bejde med folkeskoler. Via laerer-lerer samarbejde,
elev-elev undervisning og ekspertise fra SDU identifi-
cerer og implementere skolerne en falles didaktisk
model. Denne uddannelseskaede skal derigennem vi-
dereudvikles til en leeringskaede og forankres i skoler-
nes praksis og strategier. ROBOleaering vil derudover
etablere arlige robotkonkurrencer pa Sydfyn. Den nye
tradition skal sikres via en online drejebog et netveerk
pa Sydfyn.

38. Digitale tekno-
logier i grundsko-
lens fremmed-
sprogs-undervis-
ning.

VIA & AU, Nationalt
Center for Frem-
medsprogs-under-
visning (NCFF)

Mette Vedsgaard
Christensen

2019

2021

Udviklingsprojekt i regi af Nationalt center for Frem-
medsprog (NCFF) Aarhus universitet v. Hanne Wa-
cher. Projektet er bevilget i forar 2020 (1,6 mio) og VIA
Leering og IT og VIA Sprog og Literacy er i gang med
fase 1 af i alt seks faser. Projektet skal undersege og
udvikle anvendelsen af digitale teknologier i grundsko-
lens fremmedsprogsundervisning og vil fa indflydelse
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pa tilretteleeggelsen af VIA sprogleereruddannelser,
bl.a. den szerlige sproglaererprofiluddannelse.
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BILAG 1.3 - NATIONALE VIDENCENTRE OG MULIGE PARTNERE

1. INDHOLD

Indeveaerende bilag er en liste over nationale forsknings- og videncentre, som kan inspirere op-
bygningen af et nationalt videncenter for teknologiforstaelse. Data er indsamlet via centrenes
hjemmesider.

| afsnit 2 praesenteres nationale videncentre i Danmark inden for andre fagomrader med
fagudvikling, der samarbejder pa tvaers af universiteter, grundskole, ungdomsuddannelser
og professionshgjskoler samt kriterier for vurdering af grundforskningscentre, som kan
inspirere organiseringen af et videncenter:

e Astra

e Konsortiet for Sprog og Fagdidaktik

e Nationalt Center for Udvikling af Matematik

e TrygFondens Berneforskningscenter

| afsnit 3 praesenteres internationale erfaringer med nationale videncentre inden for tek-
nologiforstaelse og informatik:

e National Center for Computing Education, UK
e ExCited pa NTNU Center for Excellent IT Education, Trondheim.

| afsnit 4 preesenteres andre danske nationale centre, som kan vaere relevante partnere
for et videncenter.

| afsnit 5 gengives en liste over avrige nationale videncentre i Danmark.
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2. NATIONALE VIDENCENTRE | DANMARK MED SAMME MALGRUPPE OG
PARTNERKREDS INDEN FOR ANDRE FAG, SOM KAN INSPIRERE ORGANISERING AF
VIDENCENTER

ASTRA (FUSION AF NTS CENTRE, SCIENCE FACTORY OG SCIENCE TALENTER | 2018)
Formal: Primaert formidling af viden.

Styrke: naturvidenskabelig undervisning og dannelse og rekruttering til naturfaglige uddannelser
gennem:

e Samle og formidle viden, der ikke produceres i centret, bl.a. om kompetenceudviklingstilbud til
naturfagsundervisere i grundskolen, gymnasium og EUD/EUX og facilitere faelles nationale ind-
satser og platforme som Unge forskere og Big Bang.

e Drift af nationale netveerk med fokus pé at styrke kommuner, regioner og uddannelsesinstituti-
oners kapacitet til at undervise i naturfag.

e Videndeling og koordinering med politikere og embedsmand i uddannelseskaeden kommunalt,
nationalt og regionalt, og med universiteter.

e Talentudvikling af elever og uddannelse af talentvejledere (bade grundskole og gymnasiale ud-
dannelser) i samarbejde med professionshejskoler.

Organisering:

Astra er nationalt naturfagscenter og opererer iht. lov om nationalt naturfagscenter som selv-
ejende institution. Undervisningsministeren udpeger storstedelen af bestyrelsen, definerer ar-
lig resultatkontrakt og geografisk placering af hovedkontor (Kebenhavn) og faerer tilsyn med
bestyrelse og skonomi. Ogsa forskningsministeren udpeger et medlem. Bestyrelsen bestem-
mer decentral placering (pt. i Sore og Vejle)

Bestyrelse
e Formand Erik Knudsen, konsulent, tidl. rektor, University College Lillebaelt
Jette Rygaard, rektor, Vesthimmerlands Gymnasium
Per Paskesen, forbundsradgiver, Dansk Metal
Jon Lissner, skoleleder, Trekronerskolen i Roskilde
Merethe Froyland, direkter, Naturfagsenteret (Norge)
Martin Vigild, civilingenier, ph.d., DTU

NEUC samarbejde med Institut for Naturfagenes Didaktik (IND) p& Kebenhavns Universitet om
videnopsamling og formidling af resultater fra projekter. Fokus er ikke udvikling af faget, men
at formidle mellem forskning pa professionsheajskoler og universiteter.

e Indga som vejledere, evaluatorer (15-20 projekter) og undervisere i naturfagsindsatser.
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e Indgar i styregrupper og hjelper med projektformulering, sd aktererne opnar optimal
sammenhang mellem mal og midler.

e Samarbejde med aktererne om udvikling af deres projekter, s indsatsen kan informere
praksis og forankres.

e Indhente og formidle viden fra praksis og forskning i Danmark og udlandet.

Samarbejder med nationalt videncenter for matematikundervisning (Kebenhavns Universitet)
om kompetenceudvikling.

Der er ansat 55 medarbejdere, herunder en direktear, tre chefer, fem teamledere, en raekke kon-
sulenter med baggrund i naturfag med erfaring i undervisning, vejledning og udvikling af under-
visningsmidler i saerdeleshed fra grundskolen.

Finansiering:
Bevilling pa ca. 20 mio. kr./ar. Centeret driver endvidere indtaegtsdeekket virksomhed, konsu-
lentbistand og radgivning med det dobbelte i omsaetning.

Anbefaler center for teknologiforstaelse
e Ogsa at kommunikere til foraeldrene.
e (Ogsa at prioritere indsatser med fokus pé social ulighed.

e Fokusere mission. Det er sveert bade at levere god faglig formidling og samtidig bidrage til
udvikling af faget, fordi det kraever meget forskellige kompetencer.

e Samarbejde om platforme, som eks. Big Bang konference, og andre aktiviteter og om kon-
takt til kommuner og regioner om kapacitetsopbygning.
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KONSORTIET FOR SPROG OG FAGDIDAKTIK (2013)

62

Formal: Forskning

e At styrke den sproglige og fagdidaktiske viden og sikre omverdenens anerkendelse
af konsortiets arbejde og af det tvingende behov for at styrke sprogundervisningen i
folkeskolen og pa uddannelsesinstitutioner

e bidrage med forskningsbaseret viden til folkeskolens sproglige og sprogdidaktiske
felt og udpege de omrader, hvor en forskningsmaessig indsats er nedvendig, og i for-
lengelse heraf facilitere ny praksisnaer forskning

e understotte, at institutionernes strategiske sprogfagsdidaktiske prioriteringer lo-
bende inddrages i konsortiesamarbejdet

e fungere som platform for kontinuerlig videndeling mellem relevante fagligheder pa
tveers af institutionerne og for synliggerelse og formidling af deres forskningsbase-
rede viden til omverdenen bl.a. gn:

> hering i Folketingets forskningsudvalg, udarbejde oversigter over centrale bi-
drag til vidensgrundlaget for fag og fagomrader i leereruddannelsen i samar-
bejde med de nationale faggrupper

> deltagelse i udvalg til udarbejdelse af de Nye Forenklede Felles Mal (FFM)

> udformning af nationale prever, sproglige tests udviklet til udredning af bl.a. ele-
ver i grundskolen

> faglig kvalitetssikring af folkeskolens praver

e facilitere ph.d.-ansegninger og fungere som fagligt bedemmelsesudvalg ifm. praekva-
lificeringsprocesser.

e opbygge en fzlles forskningskapacitet og tilvejebringe ny viden om sprog og fagdi-
daktik, der styrker grunduddannelserne og resulterer i nye undervisningsformer samt
skaber flere og nye efter- og videreuddannelsestilbud

e styrke eksisterende samarbejder og udvikle nye samarbejder med internationale ud-
dannelses- og forskningsmiljeer, sddan at den nationale uddannelsesforskning og -
praksis mere konsekvent inddrager internationale erfaringer. Der etableres bl.a. fol-
gende tiltag:

> internationale og nationale gaesteforelaesere afholder foreleesningsreekker og se-
minarer

> mulighed for udlandsophold ifm. relevante uddannelsesforlgb
> etablering af et internationalt forskningsnetvaerk
e sikre en fortsat udvikling af et fagligt milje for sprog og fagdidaktik, hvor konsortiets

forskningsresultater lebende formidles til relevante nationale og internationale ud-
dannelses- og forskningsmiljeer samt eksterne interessenter.
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Opgaver varetages i ligeveerdigt og forpligtende samarbejde mellem universitet og professi-
onshgjskole bl.a. om:

e master i fremmedsprogspaedagogik

e masteruddannelsen i dansk som andetsprog

e efter- og videreuddannelsestilbud bl.a. inden for tidligere sprogstart og ordforradstileg-
nelse

e forsegsuddannelse med didaktisk toning pa dansk pa universitet i samarbejde med lee-
reruddannelserne

e samarbejdsaftale inden for fransk (KU-KP)

samarbejdsaftale inden for tysk (KU-UP)

e derudover er der etableret to kombinationsstilinger med henblik pa at styrke samar-
bejde mellem Kebenhavns Universitet og Kebenhavns Professionshgjskole

Organisering:

Konsortiet for Sprog og Fagdidaktik bestar af Kebenhavns Universitet (Det Humanistiske Fa-
kultet), og Kebenhavns Professionshejskole (KP) og arbejdet er forankret i universitetets og
professionshgjskolernes forsknings- og videnmiljoer.

Formand: Prodekan Jens Erik Mogensen
Institutchef: Lis Madsen
Uddannelsesleder: Mette Jergensen
Senior Advisor (KP): Dorthe Vejen Hansen

Faggruppe

Kebenhavns Universitet

Centerleder, professor Anne Holmen, Center for Internationalisering og Parallelsproglighed,
professor Carsten Elbro, Institut for Nordiske Studier og Sprogvidenskab, tre lektorer

Kebenhavns Professionshajskole
Fem lektorer

Finansiering:

Fremgér ikke. Div. forskningsbevillinger fra EU, Nordisk R&d og private fonde.
Ikke et nationalt videncenter med reference til ministerium(er).
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NCUM - NATIONALT CENTER FOR UDVIKLING AF MATEMATIKUNDERVISNING (2019)

Formal:
NCUM formidler viden om matematikundervisning og skal forene de danske matematik-
didaktiske miljoer.

Mission:

Vi forbinder viden og mennesker fra forskning til praksis for en bedre matematikunder-
visning i Danmark. Bidrage og leve op til visionen om, at danske bern og unge - fra dagtil-
bud til ungdomsuddannelser - oplever en engagerende, ambitigs og tidssvarende mate-
matikundervisning.

Malszetninger:

o Stille tilgeengelig og anvendelig forskningsbaseret viden til radighed til undervisere og
paedagoger fra dagtilbud til ungdomsuddannelser, nar de seger inspiration til mate-
matikundervisning og matematik i hverdagen.

e Forbinde udviklings-og-forskningsmiljeer, skabe overblik over eksisterende forskning,
stotte netveerk i danske matematikdidaktiske miljoer og séledes sikre samspil pa
tveers af fag og institutioner

o |vaerksaette udviklingsprojekter, der bidrager til praktiske tiltag i dagtilbud, grundskole,
erhvervs- og gymnasiale uddannelser.

Opgaver:
e Samle og formidle viden, der ikke produceres i centeret. Opbygning af en formidlings-

platform til forskningsbaseret viden og inspiration, der nar flest mulige matematikun-
dervisere og paedagoger i dagtilbud, grundskole, gymnasie- og erhvervsuddannelse.

e FEtablering af solide tvaergdende netveerk, s& den matematikdidaktiske kultur i Danmark
styrkes ved, at paedagoger og undervisere tilbydes mulighed for deltagelse i relevante
aktiviteter, konferencer og netvaerkssamarbejde.

e Etablere en ramme for projektudvikling og ressourceopbygning omkring matematikun-
dervisning med afsaet i fundraising.

e Videnopsamle og evaluere pa tveers af indsatser.

Organisering:

Konsortium, der bestéar af AU, KP, KU, VIA og AAU, dertil kommer samarbejder med de reste-
rende universiteter og professionshajskoler.

Sekretariatet bestar af fire medarbejdere: Centerleder: Morten Blomhgj, vicecenterleder: Char-
lotte Krog Skot, en aktivitetsmedarbejder og en kommunikationsmedarbejder.
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Styregruppe:

Formand: Jakob Harder, KP

Naestformand: Claus Holm, AU/DPU

Simon Cart Graae, uddannelsesleder, Kebenhavns Professionshejskole
Uffe Thomas Jankuvist, professor, DPU - Aarhus Universitet

Carl Winslew, professor, Kebenhavns Universitet

Seren Hejsgaard, institutleder, Aalborg Universitet

Andreas Rasch-Christensen, forskningschef, VIA University College
Peter Larsen, uddannelseschef, Professionshajskolen UCN

Claus Michelsen, professor, Syddansk Universitet

Fem ekspertgrupper:

Dag- og fritidstilbud

Faglig leder af ekspertgruppen er Klaus Rasmussen (Kebenhavns Professionsheajskole)
Grundskole

Faglig leder af ekspertgruppen er Kaj @stergaard (VIA University College)

Gymnasiale uddannelser

Faglig leder af ekspertgruppen er Uffe Thomas Jankvist (Aarhus Universitet)
Erhvervsskoler

Faglig leder af ekspertgruppen er Bettina Dahl Sendergaard (Aalborg Universitet)
Tveergaende tematikker

Faglig leder af ekspertgruppen er Carl Winslew (Kebenhavns Universitet)

Dertil kommer et brugerpanel.

Fysisk placering: Danmarks institut for Peedagogik og Uddannelse (DPU) under Aarhus Univer-
sitet, Campus Emdrup.

Finansiering: BUVM og UFM har afsat 25 mio. i fem ar fra 2019 til 2023. Dertil kommer midler
fra fonde.
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TRYGFONDENS BORNEFORSKNINGSCENTER (2006)

Fokus pa forskning, men dobbelt formal: Bade forskning og bern og unges lzering og trivsel.
Forskning er motoren - gode resultater leder til mere funding. Og afgerende for trovaerdighed
blandt ministerier og fonde - gor det nemmere at rekruttere partnere fra skoler bernehaver etc.
Konkurrerer med DPU, VIVE, EVA, PH. Sa troveerdighed om forskning vigtigt.

Kapacitets- —
opbygning og : Finansiering efter
interdisciplinzert Eksternemidler 2023

samarbejde
Forskning af hoj ‘

Forskning

- videnskabelig e
Praksis x

kvalitet
\ Bidrage til danske

bern og unges

" ‘ trivsel
[ samarbejde med Styrk #
amarbejde me . . tyrket ’ -
’ praksis Hg)j troveerdighed ‘ videnskultur

Altid ferst kvalitativ forskning derefter kvantitativ. Vigtigt at kombinere metoderne.

Vision:
Finde svar p3a, hvordan bern og unges laering og trivsel bedst muligt fremmes. Disse svar skal:

a) Veere baseret pa en teoretisk forstaelse af, hvad forzeldre, leerere og paedagogers
adfeerd betyder for berns udvikling.

b) Veere testet og repliceret i metodisk staerke empiriske studier.

c) Anvendes af beslutningstagere pa alle niveauer fra forzeldre, lzerere, peedagoger og
andre fagprofessionelle til lokale og nationale embedsmaend og politikere.

e Udvikle indsatser, som benyttes i praksis i tusindtal i danske skoler, institutioner og
frivillige organisationer og kleede foreeldre, peedagoger, lzerere m.fl. pa til systematisk
og med stor effekt at hjeelpe danske bern og unge til at trives.

e Udvikle politisk anvendelige, praksisorienterede og videnskabeligt valide effektmalin-
ger og sociale indsatser sammen med brugerne i kommuner, frivillige organisationer
og andre.

e Udbrede og forankre forskning i praksis ved at stille resultater til rddighed i et sprog,
som alle kan forst4, og arbejde p3a, at viden bliver brugt i praksis og dermed medvirker
til en styrket videnkultur.

e Effektevalueringshjul for skabelse af viden til brug i praksis for at forbedre udsatte
barn og unges muligheder for et godt liv og mindske social ulighed.
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Opgaver, bl.a.:

Uddannelse af ph.d.er, der kan komme ud og undervise pa leereruddannelserne.
Samarbejde med ministerier - strategisk og langsigtet strategi.

Forskningscenter med fellows. Mgdes en gang om ugen.

Kompetenceudvikling i den grad, det er relevant for forskning, underseger forretnings-
modeller for skalering.

Organisering:
Interdisciplineert forskningscenter med mere end 60 tilknyttede forskere inden for ekonomi,
paedagogik, psykologi, statskundskab, kriminologi, linguistik.

Centerledelse af tre professorer fra forskellige institutter og souschef.
Sekretariat, som startede med at vaere to-tre personer. Nu pa 12-13 fuldtidsansatte. Vigtigt for
at geare midler.

Advisory board: Fire professorer fra amerikanske universiteter og fondsdirekteor.
Styregruppe med institutleder og TrygFonden.

Placeret pa Institut for gkonomi pa Aarhus Universitet i Aarhus.

Samarbejder med Nationalt Center for Laeremidler.

Forskere frikebes til forskning. Overhead (pa 5 % fra Tryg) felger forskningsfrikeb. Incitaments-
struktur ift. disposition over overhead pa AU fordrer ikke, at videncentret patager sig mange
formidlingsopgaver. Al kommunikation, "Viden om”, pod-casts og andre formidlingsmaterialer
skal i universitetsregi palaegges 113 % overhead. Men centret har ikke selv bemyndigelse til at
anseette formidlingsmedarbejdere.

Organisering som selvejende fond, vurderer vi ikke vil vaere interessant for tilknyttede forskere
(karrieremeaessigt). Vi vurderede, at der var stordriftsfordele ved at veere pa AU ift. overheadud-
gifter til husleje, it, HR, ejendomsservice, rengering etc.

Det er vigtigt at aftale mellem institutterne, i hvor hej grad sekretariat skal servicere forskere
pa andre institutter.

Finansiering via finanslovsbevilling ikke interessant, fordi det bliver for politiseret og kortsigtet
da der tages stilling til finanslovsbevilling hvert ar.

Finansiering:

TrygFonden med 60 mio. kr. over de forste seks &r, hertil kommer anden ekstern finansiering pa
80 mio. kr.

Samme finansieringsmodel som grundforskningscenter 6 ar + 4 ar 10 mio/ar.

67


https://childresearch.au.dk/kontaktoplysninger/forskernetvaerk/
https://childresearch.au.dk/kontaktoplysninger/advisory-board/

KATEFO
Gap-analyse

Bilag 1

2.1 VURDERINGSKRITERIER FOR GRUNDFORSKNINGSCENTRE

Som inspiration til vurderingskriterier for nationale centre med fokus pa forskning preesente-
res i det folgende Danmarks grundforskningsfonds vurderingskriterier.

Ambitios, fornyende og potentielt banebrydende forskning

Centre kan oprettes inden for og pa tveers af alle forskningsomrader. For at opna stotte fra fon-
den skal man praesentere forskning, der:

e har hoj videnskabelig kvalitet

e har et hojt fagligt ambitionsniveau

e er original og egentlig fornyende

e kan have en anvendelsesdimension (det er ikke noget krav)
e kan veere ren erkendelsesforskning

e er potentielt banebrydende.

Ud fra en antagelse om, at det kan foere til nye og banebrydende resultater, hvis man lader de
bedste forskere fordybe sig i de spergsmal, de er mest optagede eller udfordrede af, vil fonden
gerne se ansegninger om stotte til ansegers "dremmeprojekt”.

Feelles fysisk forankring

Centrene placeres ved forskningsinstitutioner (oftest ved et universitet). Selv om et center kan
have 'ben’ ved flere institutioner, ser fonden gerne, at den overvejende del af centeret deler en
feelles fysisk forankring, der muligger daglig og umiddelbar interaktion og samarbejde.

Centerledere skal bade vaere fremragende forskere og visionaere ledere

Et Center of Excellence ledes af en centerleder, der ikke alene skal veere en fremragende forsker,
men ogsa en visionaer leder, der formar at skabe rammerne for et kreativt og dynamisk forsk-
ningsmilje. Der laegges stor vaegt pa den foresldede centerleders kvalifikationer i forbindelse
med vurderingen af ansegninger om nye centre.

God ledelse er en forudszetning for at opna gode resultater i et Center of Excellence, men le-
delse af et center er ogsa en udfordring for de fleste forskere. Siden 2007 har fonden afviklet
kurser i forskningsledelse seerlig rettet mod ledere af fondens centre.

Rugekasse for fremtidens top-forskere

Centrene er dynamiske, kreative og internationalt orienterede forskningsmiljeer og udger der-
med optimale rammer for uddannelse af fremtidens forsteklasses forskere. Fonden lszegger stor
vaegt pa forskeruddannelse og inddragelse af ‘vaekstlaget'. | det hele taget ser fonden gerne, at
der er en steerk afsmitning fra centrene og ind i uddannelsesmiljeerne.
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International profil

Centrene leverer forskning i verdensklasse og er naturlige samarbejdspartnere for forskere i
udlandet, ligesom de ogsa i vidt omfang formar at tiltraekke topforskere og talenter fra udlandet
til Danmark. Saledes ledes en reekke af centrene af udleendinge og i gennemsnit for samtlige
centre er 60 procent af alle postdocs rekrutteret fra udlandet, mens knap 40 procent af de ph.d.-
studerende ogsa er det.
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3. INTERNATIONALE VIDENCENTRE INDEN FOR '‘COMPUTING'

NATIONAL CENTER FOR COMPUTING EDUCATION, UK (2019)

Mission: Primzert udvikling og formidling af didaktik malrettet 6 mio. 6-16-arige i 19.500 skoler.
Inspirere, uddanne, udstyre og opmuntre lzerere til at undervise i Computing.

Afgerende, at Computing faget blev indfert som eksamensfag i skolen over en arraekke fra 2009-
2014, og taksonomier beskrevet. 2014 markerede et skift fra ICT til et nyt computing curriculum, der
gar ud over maskiner/teknologier til at fokusere mere pé ideer og principper.

Vision: At opna en verdensledende STEM-uddannelse for alle unge i hele UK.
Teknologi udvikler sig konstant, og vi har et ansvar for at udstyre alle unge med veerktojer og forsta-
else til at navigere i den teknologiske forandring.

Opgaver

Formidler og genererer ny viden gn.

o Research Bytes newsletter

o Pedagogy Quick Reads

o Teach Computing podcast
Computing classroom action research
Udvikler digitale kurser og materialer og formidler leeringstaksonomier til undervisere i
UK via et netveerk af underleveranderer. Udviklet 30 digitale kurser og undervisnings-
materiale og prover til alle aldre 6-16 ar pa to ar.
Afholder arligt sommerkursus
34 hubs, lokale faglige netveerk pa skoler/ungdomsuddannelser for leerere som drives
af 275+ frivillige (primaert leerere), som er seerligt dygtige undervisere i ‘computing’
Computer Science Accelerator program - netveerk for nye pionerlaerere eller leerere fra
andre fag
Stipendier, midler til frikeb af undervisere og partnerskaber med skoler om handlings-
planer og kursusforlaeb
Faglig radgivning til leerere.

Leereruddannelserne finansieres ikke gennem initiativet.

Organisering:

Selvejende institution, ledes af forsker og tidl. leder af Research Center ved Microsoft,
Simon Payton

Bestyrelse - ikke oplyst, men bl.a. leereruddannelserne m.fl.

Strategiske samarbejdspartnere - 150 virksomheder, code clubs, frivillige, privatefonde
Sterre organisation af ansatte - storrelse ikke oplyst

Finansiering via offentlige og private midler: 84 mio pund 2019-2023 fra Ministeriet for forret-
ning, energi og industristrategi, Ministeriet for uddannelse, Gatsby Charitable Foundation, UK

Research and Innovation og Welcome trust, Raspberry Pi Foundation, British Computer Soci-
ety (BCS), CS Cambridge Universitet.
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Fysisk placering: York og London, men har kontorer/undervisningsfaciliteter i flere sterre byer.
Anbefalinger og erfaringer:

Centret skal samle virksomheder, universiteter, leerere, uddannelser og forankres oven
fra (politisk) og neden fra (hos leererne). Simon Humprey kan inspirere til hvordan.
Anerkend lzerernes kompetenceudvikling (EVU) fx certificering/diplom. Samarbejder
ogsa med leereruddannelserne.

Sveert at skaffe midler til forskning.

Veaer opmaerksom pa diversitet - at fa alle med

Fagets image bliver nerdet og kedeligt, hvis programmering far for stort fokus blandt
leererne.

Stor mulighed i virksomhedspartnerskaber (150 virksomheder), som vi ikke er i mal med
at organisere.

Forskere vil gerne bidrage til praksis. Sue Sentence kan formidle kontakt. Udviklet “How
to/Approach to Teaching programming”. Indtaenk skalerbarhed. Vil gerne samarbejde
med videncenter i DK om forskning.

EXCITED PA NTNU (NORWEGIAN UNIVERSITY FOR SCIENCE AND TECHNOLOGY) CENTER

Formal: Forskning

Udvikle og promovere it-uddannelser gn. fokus pa:

e CEED funding til at engagere studerende, undervisere pa universitetet og uddannelses-
ledere

e Styrke motivation og karriereveje inden for forskning og udvikling af uddannelse

e Tiltraekke diversitet af talenter fra ungdomsuddannelserne til it-uddannelserne.

FOR EXCELLENCE IT EDUCATION, TRONDHEIM (2018)

Opgaver, bl.a.:

Forskning i udvikling af it-uddannelse

Ph.d.-program (seks indskrevne) og international summer school for ph.d.er og post-
docs

Udvikling af undervisningsmaterialer (prototyper) til gymnasier og kode klubber
Kurser for grundskoleleerere i programmering

Udviklet og evalueret curriculum for valgfag i programmering i gymnasierne.

Se ogsa:
Informed Decision

Projects of Becoming

Learning through Construction

Sharing and Diversity

Career Readiness
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Organisering:

Internationalt rddgivende udvalg, fem professorer inden for informatik, engineering og paedago-
gik.

Placeret pa universitet i Trondhjem.

Direkteor, vicedirekter og administrativ koordinator, fem projektledere, 11 VIP tilknyttet.

Finansiering:
A la grundforskningscenter, men med fokus pa uddannelse. Femarig bevilling som kan forlaen-
ges i fem ar afheengig af resultat af evaluering efter 2,5 ar.
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4. MULIGE PARTNERE FOR VIDENCENTER, DER FORMIDLER FORSKNING | TEKNOLOGI-
FORSTAELSE OG INFORMATIK TIL PRAKSIS | DANMARK

Verdien af forskningen i udvikling af fagligheden i et nationalt videncenter er betinget af, at
fagligheden formidles til praksis. Derfor vil centret ud over at veere praksisbaseret og sikre forsk-
ningsbaserede uddannelser og efteruddannelse skulle samarbejde med akterer om formidling
af fagligheden til en bredere kreds.

| Danmark formidles faglighederne i teknologiforstaelse og informatik pt. af fol-
gende aktorer:

1.

Kommunesamarbejdet FabLearnDK, der finansieres af kommunerne og sam-
ler 400 lzerere, peedagoger, og skoleledere pa arlig konference om formidling
af bade forskning og praksis. Halvdelen af deltagerene er fra de fire delta-
gende kommuner, kun fa fra yderkommuner.

Teknologipagten samler interessenter fra erhvervsliv, ministerier, erhvervs-
og arbejdsmarkedsorganisationer, KL, regionerne og uddannelse om at for-
midle opbygning af STEM-kompetencer bredt i befolkningen. Teknologipag-
ten arbejder ikke forskningsbaseret.

Kommunesamarbejde mellem projektledere, skoleledere og ressourceperso-
ner fra forelebig 11 kommuner under etablering og drives forelebig af VIL-
LUM FONDEN. For kommuner som modtager finansiering til etablering af
makerspaces til rddgivning fra forskning i opstartsfasen.

Astra i det omfang teknologiforstaelse kobles til naturfagene; har finansiering
fra UVM til at samle naturfagskoordinatorer, undervisere fra ungdomsuddan-
nelserne, kommunale og regionale beslutningstagere og skoleledere fra hele
landet. Driver nationale platforme som eks. Big Bang konference.

9 EUD fagfaglige videncentre og et 10. didaktisk fokuseret center

UCL understotter videndeling mellem 15 laereruddannere pa tveers af praksis-
fagligheder.

Nationalt videncenter for laeremidler (Leeremiddel.dk) og maske eVidenCenter
kan bidrage med forskning i og udvikling af lszeremidler.

Internationalt:

8.

Forsker-praksis community med tidsskrift og arlige konferencer Fab-
Learn/MakeEd v. Paulo Blikstein, Columbia University, og Sylvia Martinez.

Mange af ovenstdende initiativer er beskrevet i bilag 3. Teknologipagten og Nationalt videncen-
ter for lzeremidler uddybes i det felgende, fordi det er staerke nationale initiativer, som et nati-
onalt videncenter for teknologiforstaelse vil skulle arbejde sammen med.
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TEKNOLOGIPAGTEN

Formal:
Formidling af viden.

Teknologipagten skal styrke danskernes tekniske og digitale kompetencer til gavn for erhvervsli-
vet og den enkelte, s& alle kan deltage i og veere med til at udvikle samfundet i en teknisk og digi-
tal retning. Fa'flere til at interessere sig for og uddanne sig inden for STEM-uddannelser og fa’
flere til at arbejde med kompetencerne i praksis. Malgruppen er alle - helt fra skolebernene og til
de mest erfarne kraefter pa’ arbejdsmarkedet.

Opgaver:

e Oprette et ambassaderkorps, bestaende af institutioner, sterre virksomheder mv.,, som
aktivt bidrager til udvikling af nye indsatser og inddrager bagland og netveerk.

e Gore behovet for tekniske og digitale kompetencer til en bred politisk dagsorden, hvor
virksomheder, uddannelsesinstitutioner, organisationer og det offentlige gar sammen
om at lese udfordringerne.

e Give felles retning for nationale og lokale indsatser og etablere platform med overblik
over indsatser; deltagerne kan igangseette nye projekter samt videreudvikle og udbrede
de bedste.

e Igangsaette initiativer, der fremmer interessen for og viden om teknologi og it (uddeler
bevillinger af 200-275.000 kr.)

Organisationen:

Teknologipagten ledes af regeringen (Erhvervsministeriet, Undervisningsministeriet, Uddannel-
ses- og Forskningsministeriet, Beskaeftigelsesministeriet) og et TeknologipagtRad (2018-
2020) primaert med interessenter fra virksomheder og erhvervs- og arbejdsmarkedsorganisati-
oner, men ogsd kommuner, regioner, uddannelsesinstitutioner og fond.

Sekretariatet opsamler erfaringer fra Teknologipagtens projekter og aktiviteter samt gennem-
forer evalueringer med henblik pa’ at udbrede succesfulde projekter og igangsaette nye.
Teknologipagten er aben for alle, der vil bidrage.

Direkter, sekretariatschef, kommunikationschef og syv medarbejdere heraf to kommunikati-
onsmedarbejdere.

Finansiering:
Der afsaettes 15 mio. kr. i 2018 og derefter 20 mio. kr. arligt i 2019-2022.
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NATIONALT VIDENCENTER FOR LAREMIDLER

Formal:
At udvikle og formidle viden om leeremidlers betydning for leering og undervisning.

Vision:
Leeremiddel.dk’s vision er at bidrage til "skoler og uddannelser i verdensklasse” ved at ud-
vikle og omseette teoretisk kvalificeret viden om leeremidler.

Mission:

e at sikre kvalitet i leeremidler ved at afdeekke, evaluere og kvalificere leeremidler, kon-
cepter for lzeremidler og produktion af leeremidler i samarbejde med forlagsbranchen
og andre akterer inden for feltet

e at kvalificere uddannelsen i og formidlingen af laeremidler ved at afdaekke, evaluere og
kvalificere den didaktiske vurdering af leeremidler i professionshajskolernes praksis

e at kvalificere laeeremiddelkulturen i uddannelsessystemet ved at afdaekke, evaluere og
kvalificere anvendelsen af laeremidler

e at udvikle en almen leremiddeldidaktik og omszette den i nye uddannelsestilbud og
udgivelser, der kan kvalificere produktion, vurdering og anvendelse af laeremidler.

Det overordnede mal med Lzeremiddel.dk’s kommunikationsindsats er at understotte op-
naelse af videncentrets opstillede vision og mission. Dette gores konkret ved at:

e styrke kendskabet til videncentrets kompetencer blandt aktuelle og potentielle kunder
e understotte videncentrets profilering internt i professionshejskolerne i partnerskabet

e gge kendskabet til videncentret i “"det offentlige Danmark”.

Opgaver - jf. formalsbeskrivelsen:
e At udvikle og udbyde nye professionsorienterede uddannelseselementer med leeremiddel-
fokus
e At udvikle og udbyde kompetenceudvikling for: - Laerere og undervisere i skoler og pa ud-
dannelsesinstitutioner - herunder medarbejdere pa centre for undervisningsmidler og
skolebibliotekarer - Medarbejdere hos laeremiddelproducenter og i produktionsmiljeer
e At etablere samarbejder om videndeling, videnclearing, innovativ produktudvikling og kon-
ceptudvikling
At opbygge en offentligt tilgeengelig vidensdatabase om kvalitet i leeremidler
At deltage i og relatere sig til nationale og internationale samarbejder, forskningsbaserede
udviklingsprogrammer og projekter med fokus pa laeremidler.

Organisering:
Videncenteret er et partnerskab mellem fire professionshejskoler: UCL Erhvervsakademi og
Professionshejskole, Professionshejskolen Absalon, UC SYD og Professionshejskolen UCN.
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Ledelsesgruppe har det overordnede projekt- og ekonomiansvar. Dette indebaerer, at projekt-
deltagerne og de projektansvarlige refererer til ledelsesgruppen, uafthaengigt af deres instituti-
onelle tilhersforhold. Ledelsesgruppen folger projekterne, samarbejder med projektlederne og
har ansvaret for kvalitetssikring, metodisk validitet og generel teoriudvikling og dokumentation
af ny viden (herunder at denne geres tilgaengelig via nyhedsbrev, hjemmeside, publikationer og
uddannelsestilbud). Ledelsesgruppen refererer til rektor for University College Lillebzaelt.

Styregruppen bestar af rektorerne for de tre involverede University Colleges. Deres primeere
opgave er at sikre, at videncentret opfylder de opstillede milepzele samt overholder de gkono-
miske rammer.

Folgegruppen bestar af repraesentanter for forsknings- og aftagerfeltet. Gruppens primaere op-
gave er at folge op pa videncentrets aktiviteter og evaluere det en gang arligt, hvor de skal tage
kritisk stilling til videncentrets aktiviteter og komme med konstruktive bud pa vaekstpunkter og
udviklingsstrategier. Folgegruppens meder er teenkt som en art kollokvier, hvor udvalgte pro-
jektansvarlige fremlaegger resultater med henblik pa en efterfelgende diskussion med folge-
gruppen. Styregruppen inviteres med til det arlige felgegruppemede.

Finansiering:

Indtaegtskategori Aktorer Mal Strategi

Offentlige midler

Professionshejskolerne

50 % af omsaetningen

Intern branding og kollegial
forankring og kompetence-
udvikling

Kommuner

Puljer/Fonde Partnerskaber 20 % af omsaetningen Fundraising og etablering
af nationale og internatio-
nale netveerk

Salg Forlag og andre erhverv 25 % af omseetningen Offensiv markedsfering og

udvikling af vores konsu-
lentydelser

Fysisk placering:

Odense, hvor sekretariatet er placeret, men videncentret udvikler faglige kompetencemiljoer pa
tveers af alle fire institutioner.
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5. OVRIGE VIDENCENTRE

Internationale videncentre inden for Computer Science
ISRAEL: Macshava Israeli National Computer Science Teaching Centre

e Centret er etableret i 2000

e Her findes en beskrivelse af center, som det blev preesenteret pa konferencen ITiCSE i
2002: "Macshava" - The Israeli National Center for Computer Science Teachers

USA: CS For All, som ledes af Leigh Ann DeLyser, Der findes netvaerk/centre i flere delstater el-
ler byer f.eks. CSNYC og Georgia Computes.

| artiklen A Tale of Two Countries: Successes and Challenges in K-12 Computer Science Edu-
cation in Israel and the United States af Judith Gal-Ezer and Chris Stephenson beskriver de si-
tuationen, som den har udviklet sig i Israel og USA.

| Tyskland er der et universitet i hver delstat, der har ansvar for uddannelse af gymnasielaerere.
Pa nationalt niveau er der et nationalt Gesellschaft fr Informatik (Gl), som har en faggruppe Di-
daktik der Informatik (DDI) grundlagt i 2002 pa universitetet i Paderborn.

Videncentre i Danmark
Skoleomradet/bern og unge

e NCS - Skoleforskning

e (@videncenter - Det Nationale Videncenter for e-leering

e Digital handel (Erhvervsuddannelser)

e Automation og robotteknologi (Erhvervsuddannelser)

e Velfeerdsteknologi (Erhvervsskoler)

e Procesteknologi (Erhvervsskoler)

e Handveerk, design og arkitektur (Erhvervsskoler)

e Handveerk, beeredygtighed, klima og byggeri (Erhvervsskoler)
e Databaseret service og forretningsudvikling (Erhvervsskoler)
e NCE - Nationalt center for erhvervspadagogik

e NCFF - Det Nationale Center for Fremmedsprog
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1. FORMAL MED GAP-ANALYSEN

Formalet med gap-analysen er at danne et grundlag for dialog med interessenter, po-
litikere og fonde om beslutning, tilrettelaeggelse og finansiering af afgerende dele af
kapacitetsindsatsen. | gap-analysen ger kapacitetsgruppen status og vurderer nuvae-
rende initiativer i forhold til malseetningerne og praesenterer pa den baggrund anbefa-
linger til initiativer fremadrettet. Analysen deekker veerdikeeden vertikalt omkring tek-
nologiforstaelse fra grundskole, ungdomsuddannelser, laereruddannelse og universi-
tet.

Der foreligger endnu ikke en politisk afklaring af, hvorvidt implementering af teknolo-
giforstdelse i uddannelsessystemet skal ske “som fag”, i fag” eller en kombinations-
model. Styregruppen har i malbeskrivelserne sa vidt muligt fastholdt en dbenhed her-

for.

Styregruppen har lagt veegt péa at opstille mal, som giver en pejling for udviklingen over
de naeste 10 ar, vel vidende at gap-analysen ikke nedvendigvis kan besvare alle mal og
delmal fyldestgerende pa nuveaerende tidspunkt. Det er sdledes en vaesentlig preemis,
at malene er processuelle og kan justeres undervejs.

Malsaetningerne beskriver med andre ord en succesfuld, forskningsbaseret fagudvik-
ling fra forsegsfag i grundskolen til etableret fag, faglighed, fagmilje og peedagogisk
og didaktisk praksis pa tveers af uddannelsessektoren. | dette dokument fremgar mal
for, at teknologiforstaelse udvikles som faglighed og fagdidaktik med progression gen-
nem hele uddannelsessystemet.

Laesevejledning

Indeveerende dokument beskriver status pa opfyldelsen af mal 2, teknologiforstaelse
udvikles som faglighed og fagdidaktik med progression gennem hele uddannelsessy-
stemet.

Afsnit 2 indeholder en kort beskrivelse af kapacitetsgruppens grundforstaelse af mal
og malopfyldelse, og afsnit 3 indeholder de af styregruppen opstillede mal for tekno-
logiforstaelse som fag, faglighed og fagmilje.

| afsnit 4 gives en status pa faglighederne i grundskolen og p& ungdomsuddannel-
serne, herunder ogsa internationale erfaringer, og afsnit 5 indeholder et kort overblik
over eksisterende initiativer, der kan bidrage til malrealiseringen.

Afsnit 6 indeholder gapanalysen, og afsnit 7 indeholder forslag til initiativer, der kan
bidrage til méalrealisering.

Referencelisten fremgar af afsnit 8, og i bilag 2.1 fremgéar en samlet liste over igang-
veerende initiativer.
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2. GRUNDFORSTAELSE AF MAL OG MALOPFYLDELSE

De seks malsaetninger beskriver fagomradet teknologiforstaelse, som det onskes
etableret efter 10 ars fagudvikling og samarbejde mellem universiteter, professions-
hajskoler og ungdoms- og grundskolens parter. Malsaetningerne beskriver med andre
ord en succesfuld, forskningsbaseret fagudvikling fra forsegsfag i grundskolen til
etableret fag, faglighed, fagmilje og paedagogisk og didaktisk praksis pa tveers af ud-
dannelsessektoren.

Kapacitetsgruppen har forudsat folgende, som udgangspunkt for malbeskrivelserne:

e at det nationale videncenter arbejder for, at faglighederne indferes som selv-
staendige fagligheder og som den del af faglighederne (som fag og i fag) fra 1.
klasse til og med ungdomsuddannelserne

e at faglighederne ligesom andre fagligheder lebende skal evalueres og udvikles
i et samarbejde mellem forskning, praksis og embedsvaerk.

| bilaget anvendes begrebet "dansk dannelsestradition”, som vi i den kontekst forstar
ud fra Folkeskolens formdisparagraf stk. 1-3, hvor skolen bl.a. skal fremme den en-
kelte elevs alsidige udvikling, erkendelse og fantasi, sd eleven fdr tillid til egne mu-
ligheder i en skole der skal veere praeget af dndsfrihed, ligeveerd og demokrati.
Veerdier som fantasi, andsfrihed og demokratisk dannelse har vaeret under et vist pres
gennem de seneste 15-20 ar, hvor et fokus p& kompetencetankning, test, evaluering
og malstyring har praeget udviklingen i grundskolen. Ikke desto mindre er formalspa-
ragraffen et fundamentalt afseet for at forsta formalet for og relevansen af et nyt fag
om teknologiforstaelse, der bl.a. “styrker elevernes forudsaetninger for at forstd, skabe
og agere meningsfuldt i et samfund, hvor digitale teknologier og digitale artefakter i
stigende omfang er katalysatorer for forandringer.” stk. 3. Formalsbeskrivelse for det
obligatoriske forsegsfag (UVM, forseg, 2018).
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3. MALBESKRIVELSE MAL 2
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4. STATUS PA TEKNOLOGIFORSTAELSE SOM FAG, FAGLIGHED OG FAGMIL®

Dette afsnit indeholder indledningsvis tre afsnit, der beskriver faglighederne: Teknolo-
giforstdelse i grundskolen beskrives i afsnit 3.1, informatik i gymnasierne beskrives i
afsnit 3.2, og erhvervsinformatik pa erhvervsskolerne beskrives i afsnit 3.3. Afsnit 3.4
giver et overblik over fagenes kerneomrader.

For hvert af de tre afsnit beskrives:

Ultrakort historik for fagomradet, herunder henvisning til relevante kilder
Fagets indhold, didaktik og prever

Fagets udbredelse

Evaluering af faget

Relaterede fag/temaer

Forudsaetninger for undervisning i faget

cobwNE

| afsnit 4 perspektiveres kort til internationale erfaringer.

P& FGU (Forberedende grunduddannelse) er der i skoledret 2019/2020 indfert et nyt
fag kaldet teknologiforstaelse (BUVM-FGU, 2020). Faget udbydes som et valgfag pa
G-niveau. Faget er delvist inspireret af forsegsfaget teknologiforstaelse i grundskolen.
Da der kun findes meget lidt dokumentation om faget, er det ikke beskrevet i et selv-
staendigt afsnit. Faget beskrives ikke yderligere i indevaerende notat.

Indholdet af dette dokument er tilvejebragt fortrinsvis via data fra Barne og Under-
visningsministeriets (BUVM) hjemmesider, herunder ogsd emu.dk, samt input fra rele-
vante medarbejdere fra Styrelsen for Undervisning og Kvalitet (STUK) og Styrelsen for
IT og Leering (STIL). Dertil kommer data fra store organisationer, der repraesenterer
computer scientist i Europa og USA, samt Europa-Kommissionen. Notatet deekker be-
skrivelsen af faglighederne i Danmark, med links til uddybende beskrivelser. Notatet
giver kun eksempler fra andre fagligheder og internationale erfaringer og ma ikke lae-
ses som et komplet overblik over erfaringer fra andre fagfelter.

Der findes en lang historik i beskrivelsen af faglighederne ud fra begreber som com-
putationel teenkning, informatik, edb, teknologiforstdelse, designteenkning og nyest
Computational Empowerment. Det er ikke intentionen, at dette dokument skal give et
komplet overblik over faglighedernes historik og erfaringer, kun et kort indblik. | stedet
tages udgangspunkt i og henvises til, nogle af de nyeste kilder, der har behandlet fag-
lighederne i et dansk historisk perspektiv. Disse kilder beskrives i indevaerende afsnit.

| 2018 blev rapporten Computational thinking, hvorfor, hvad og hvordan udgivet med
stotte fra VILLUM FONDEN og It-vest (CT, 2018). Rapporten er udarbejdet af Michael
E. Caspersen, Ole Sejer Iversen, Mogens Nielsen, Arthur Hjorth og Line Have Musaeus.
Kernen i rapporten er dels en status for CT i uddannelse savel internationalt som nati-
onalt, herunder en beskrivelse af forskningsaktiviteter og mange af de dbne spergsmal,
der mangler gode svar p3, dels en beskrivelse af potentialet for CT. Der henvises til
denne rapport for en baggrund for og en forstaelse af faglighederne.

| artiklen Unplugged Approaches to Computational Thinking: a Historical Perspective,
af Elisa Nadire Caeli og Aman Yadav udgivet i 2019 (Caeli, 2019), beskrives historien
om computational thinking, og hvordan historien kan inspirere initiativer i dag. Blandt
andet beskrives, hvordan computational thinking er rodfeestet i ikke-digitale

82


https://www.ug.dk/uddannelser/andreungdomsuddannelser/forberedende-grunduddannelse-fgu
https://emu.dk/fgu/teknologiforstaelse
https://www.uvm.dk/
https://www.uvm.dk/
https://www.it-vest.dk/fileadmin/user_upload/pdf/2018-12-18--Computational-Thinking--hvorfor-hvad-og-hvordan--PRINT-2-sided.pdf
https://link.springer.com/epdf/10.1007/s11528-019-00410-5?author_access_token=vM6j_B7dBVSqMlcA8zq5lPe4RwlQNchNByi7wbcMAY54xXUKoDRgmmkfq8U9SqKjmPr-Sp3H5YMyINBxtmojDficTBYDvDR7uI26p88f6EAuvVFANpHyn47_mX7q6vau9CfJPSr7Xww83ZGudIkTkQ==

KATEFO
GAP analyse

Bilag 2

menneskelige tilgange til problemlosning, og det diskuteres, hvordan faget med fordel
kan undervises med bade en “unplugged” og “plugged” tilgang, sa elever udvikler en
dybere forstaelse for computational thinking og dennes relevans i nutidens digitale
samfund. Der henvises til denne artikel for historikken bag faglighederne, i dette notat
beskrives udelukkende historikken for fagene.

| 2013 udgav Caspersen og Nowack artiklen Computational Thinking and Practice —
A Generic Approach to Computing in Danish High Schools (Caspersen, 2013). Artiklen
giver i afsnit 2 et kort overblik over historien bag it-fag i danske gymnasier. Artiklen
beskriver desuden en almendannende tilgang til faglighederne, to hovedteser, som til-
gangen bygger pa, samt de inkluderede vidensomrader og en handfuld principper for
didaktisk design af informatikfagligheden.

I en nyligt publiceret artikel med titlen “When Participatory Design Becomes Policy:
Technology Comprehension in Danish Education”, af Rachel Charlotte Smith, Claus
Bossen, Christian Dindler & Ole Sejer Iversen (2020), gennemgar forskerne bevaeg-
grunde for teknologiforstaelsesfagligheden set ud fra et humanistisk og designorien-
teret perspektiv. Undersagelsen er gennemfort som et interviewstudie med den davae-
rende undervisningsminister, Barne og Undervisningsministeriet (BUVM), skoleledere,
paedagogiske eksperter og laerere med erfaringer i teknologiforstaelsesundervisning.
Artiklens empiriske kapitler indfanger motiver for indferelse af teknologiforstaelses-
fagligheden ud fra et myndiggerelses perspektiv.
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4.1. Grundskolen - Teknologiforstaelse

4.1.1 Fagets historik

Caeli, 2019 beretter om, at professor Peter Naur allerede tilbage i 60’'erne argumente-
rede for, at elever skulle have datalogi i grundskolen. | 1972 udgav Undervisningsmini-
steriet en beteenkning om et nyt datalaere fag i grundskolen, som blev til et valgfag i
10. klasse. | begyndelsen af 90'erne var faget stort set vaek og blevet erstattet af em-
ner, der gik pa tveers af fagene og mere handlede om brug af it og medier, end det der
var den oprindelige intention med faget.

P4 laereruddannelserne har der i de senere ar veeret en reekke forskellige forseg med
udvikling af teknologiforstaelse som faglighed - bade i eksisterende fag og som ny
faglighed i undervisningen. Som det kan ses i kapitel 3 om uddannelse, har de forskel-
lige leereruddannelser haft forskellige vinkler pa dette arbejde, men der er ogsa i 2018-
2019 udarbejdet et sdkaldt nationalt modul, og i forbindelse med dette har der fundet
en praksisneer udvikling af teknologiforstaelse som leereruddannelsesfaglighed sted.

| 2017 etablerede Undervisningsministeriet et forsegs- og udviklingsprojekt med et
valgfag i teknologiforstdelse, som skulle forlebe over tre &r 2017-2020 (UVM, 2017).
Det etarige forsegsvalgfag skulle afpraves af udskolingselever og leerere pa 13 skoler
i en periode over tre ar. Der er udviklet Fzaelles mal til forsegsvalgfaget. Formalet med
fagligheden i forsegsvalgfaget var, at eleverne skulle opna kompetencer til at udvikle
og endre i digitale produkter, men ogsa til at handle kritisk og konstruktivt i forhold til
det digitales rolle i samfundet. Faget fokuserede pa elevernes kreative digitale kom-
petencer og forstaelse af teknologien bag. Faget havde to kompetenceomrader: De-
sign og programmering. Projektet blev ledet og gennemfart i et samarbejde mellem
Undervisningsministeriet, Aarhus Universitet (Center for Computational Thinking &
Design), IT-Universitetet i Kebenhavn, Datalogisk Institut pa Kebenhavns Universitet
og It-vest. Desuden var der en felgegruppe med deltagelse fra professionshejskoler.

Evalueringen med de forste erfaringer fra forsegs- og udviklingsprojektet om valgfa-
get er udkommet i juni 2020. Rapporten er udarbejdet af Center for Computational
Thinking & Design pa Aarhus Universitet (CCTD, 2020). Evalueringen omfatter de syv
skoler, der gennemfarte projektet, og omhandler afprevningen af de faelles mal, der
blev udarbejdet af en ekspertgruppe til forseget, samt erfaringerne med implemente-
ringsstotten.

Hovedkonklusionerne viser:

e Manglende kendskab til Felles Mal. Selve fagligheden i valgfaget lzegger op til
en undervisningsform, der fungerer som en vekselvirkning mellem de to kom-
petenceomrader design og programmering gennem procesorienteret undervis-
ning. Laererne havde ikke tid eller ressourcer til at saette sig ind i fagligheden
forud for projektets start, hvilket har gjort det vanskeligt at gennemfare under-
visning, der er bundet op pa Fzelles MAl.

e Leererne har veeret udfordret pa deres eksisterende kompetencer ind i faglig-
heden. Samtidig med at fagligheden har veeret ny og uafprevet, sa laegger den
ogsa op til problemorienteret undervisning, der drives gennem en proces. Kom-
bineret med manglende indsigt i Feelles Mal har den procesorienterede under-
visning ofte betydet, at leererne har haft en vejledende rolle i forhold til eleverne.
Denne nye rolle har udfordret dem som undervisere, da de ofte har skullet leere
sammen med eleverne gennem undervisningsforlebene. Denne ovelse kraever
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erfaring, tid og flere iterationer af undervisningsforleb, hvilket ikke har veeret
muligt forud for projektstart.

e Strukturen i form af et valgfag med 60 lektioner fordelt over et skolear har vee-
ret udfordrende for undervisningen. Det manglende kendskab til Felles Mal
kombineret med den nye leererrolle bliver yderligere udfordret, nar andelen af
undervisningstimer ikke er mere end 60 lektioner.

Der findes i laereplanerne til grundskolen tre tvaergdende temaer i ns fag, heraf er It og
medier et af de tre temaer. Inden for temaet It og medier er der fire elevpositioner: Den
kritiske underseger, den analyserende modtager, den kreative og malrettede produ-
cent og den ansvarlige deltager. En del af temaerne handler netop om at kunne under-
sege og forholde sig kritisk og kommunikere hensigtsmeaessigt. Det geelder fx i forbin-
delse med trivsel pa de sociale medier. Temaet har et mindre overlap med kompeten-
ceomradet digital myndiggerelse, men det har fokus pa digitale medier frem for digi-
tale artefakter.

4.1.2 Fagets indhold, didaktik og prover
Teknologiforstaelse findes kun som et forsegsprojekt i den obligatoriske undervisning
pa udvalgte skoler.

Undervisningsministeriet etablerede i 2018 et forseg med teknologiforstéelse i folke-
skolens obligatoriske undervisning (UVM, Forseg, 2018).

Projektet gennemfaeres af et konsortium bestadende af alle professionsheajskoler i Dan-
mark, med Ramboll Management Consulting som underleverandeor.

Ministeren udpegede en ekspertskrivegruppe, hvis mandat var at udfolde felgende
punkter i en leeseplan for en obligatorisk teknologiforstaelse fra 1. til 9. klasse:

e Teknologiens og automatiseringens betydning i samfundet, herunder forstaelse
for sikkerhed, etik og konsekvenser ved digitale teknologier

e Computational thinking (informatik) som vidensomrade, herunder grundlaeg-
gende viden om netveerk, algoritmer, programmering, logisk og algoritmisk taenk-
ning, abstraktion og menstergenkendelse, datamodellering samt test og afprev-
ning

e |terativ designproces i en vekselvirkning mellem at forsta den verden, som der de-
signes til, og de digitale teknologier, der designes med

e Kompleks problemlgsning, hvor bern gennem forstaelse for designprocesser ska-
ber nye lasninger med digitale teknologier og leerer at argumentere for deres rele-
vans.

Projektet gennemfares i skoledrene 2019-2022. Projektet har til formal at give erfa-
ringer med teknologiforstaelse. | forseget afpreves teknologiforstdelse bade som et
selvsteendigt fag og som en faglighed, der er integreret i en raekke af fag: matematik,
fysik/kemi, natur/teknologi, hAndvaerk og design, samfundsfag, dansk og billedkunst.

Formalsbeskrivelsen for det obligatoriske forsegsfag (UVM, forseg, 2018):

“Eleverne skal i faget teknologiforstdelse udvikle faglige kompetencer og opnd faer-
digheder og viden, sdledes at de konstruktivt og kritisk kan deltage i udvikling af
digitale artefakter og forstd deres betydning.
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Stk. 2. Elevernes mestring af faget fordrer en beherskelse af digitale designprocesser
og af digitale teknologiers sprog og principper med henblik pd iterativt og i samar-
bejde at kunne analysere, designe, konstruere, modificere og evaluere digitale arte-
fakter til erkendelse og lesning af komplekse problemer.

Stk. 3. | faget teknologiforstdelse opndr eleverne faglige kompetencer til at forstd
digitale teknologiers muligheder og digitale artefakters konsekvenser med henblik
pd at styrke elevernes forudscetninger for at forstd, skabe og agere meningsfuldt i et
samfund hvor digitale teknologier og digitale artefakter i stigende omfang er kata-
lysatorer for forandringer.”

Den nye faglighed indeholder fire kompetenceomrader. Der skal arbejdes med digital
myndiggerelse, herunder kritisk undersegelse og forstaelse af digitale artefakter som
applikationer eller apps, og med digital design med vagt pa at tilretteleegge og gen-
nemfore designprocesser. Desuden har faget fokus pa computationel tankegang, hvor
eleverne skal analysere, modellere og strukturere data og dataprocesser, samt tekno-
logisk handleevne, der blandt andet handler om at mestre computersystemer og digi-
tale veerktejer og at kunne programmere.

Til faget er udarbejdet en laeseplan og en vejledning, der beskriver fagets kompeten-
ceomrader og kompetencemal, progression, samt fagets tveergdende emner og te-
maer (UVM, forseg, 2018).

Laeseplanen omfatter felgende kompetenceomrader (UVM, forseg, 2018):

o Digital myndiggorelse omhandler en kritisk, refleksiv og konstruktiv underse-
gelse og forstaelse af digitale artefakters muligheder og konsekvenser.

o Digital design og designprocesser szetter fokus pa de kreative processer, un-
der hvilke digital artefakter tilvejebringes, herunder de valg og fravalg, som
designeren har foretaget i processen.

¢ Computationel tanekgang szetter fokus pa elevernes evne til at modellere vir-
keligheden, s& elementer kan udferes computationelt.

¢ Teknologisk handleevne satter fokus pa sprog, udtryksevne og mestring af
vaerktoejer i forhold til at kunne udtrykke computationelle tanker i et digitalt ar-
tefakt.

Der er ikke formuleret en samlet fagdidaktik til forsegsfaget, ej heller praver til for-
sogsfaget, men der er udviklet en reekke prototyper og nogle didaktiske principper.

Jf. projektbeskrivelsen for forsegsfaget skal skolerne medvirke i en pionérindsats om
at taenke teknologiforstaelse ind som en del af ns undervisning, s det bidrager til ud-
vikling af fremtidens kompetencer og almendannelsen hos eleverne. | forseget skal der
arbejdes med bade teknologiforstdelse som et selvsteendigt fag og med teknologifor-
staelse som en faglighed integreret i udvalgte eksisterende fag (dansk, matematik, bil-
ledkunst, natur/teknologi, hAndvaerk og design, samfundsfag og fysik/kemi), hvor tek-
nologiforstaelsens fire kompetenceomrader har forskellig tyngde i fagenes laerepla-
ner.

| forseget med teknologiforstdelse har adjunkter og lektorer fra leereruddanne-
serne samt konsulenter fra professionshgjskolernes efter- og
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videreuddannelser udviklet 106 forskellige prototyper pa undervisningsforleb, som er
udviklernes overseettelser af de overordnede beskrivelser af fagligheden. | disse pro-
totyper har udviklerne afsagt forskellige mulige aktiviteter som konkrete implemente-
ringer af fagligheden, og disse kan ses som et forste bud p& eksempler péa fagligheden
teknologiforstaelse i praksis.

4.1.3 Fagets udbredelse

| forsegsprojektet med teknologiforstaelse, som en del af grundskolens obligatoriske
undervisning, deltager 46 skoler, som afprever fagligheden som fag eller integreret i
eksisterende fagligheder i enten indskoling, p4 mellemtrinnet eller udskolingen. Dertil
kommer 156 skoler, der siden 2019 felger projektets resultater, og selv afprever fag-
ligheden, via et Nationalt netvaerk om teknologiforstaelse for grundskoler (UVM, Net-
veerk, 2019).

4.1.4 Evaluering af faget

Som et element i forseget med teknologiforstaelse i folkeskolens obligatoriske under-
visning foretages der labende evalueringsaktiviteter. Aktiviteterne skal dels tilfere vi-
den til udviklingen af fagligheden undervejs og dels pavise udviklingen over tid. | juni
2020 blev midtvejsevalueringen af forseget med det obligatoriske fag offentliggjort,
en evaluering som indledningsvist kunne vise nogle indikationer fra afprevningen.

Evalueringen er udfert af Rambell Management Consulting (Rambaell, 2020). Rambaell
Management Consulting konkluderer eksempelvis:

e at det peedagogiske personale ser positivt pa fagligheden

e at det paedagogiske personale har en positiv opfattelse af fagligheden, men
de oplever den sveer at forsta

e at projektets prototyper er med til at fastholde fokus pa Fzelles Mal, men no-
get af det paedagogiske personale oplever, at fagligheden er sveer at forsta

e at det paedagogiske personale mangler et didaktisk fundament
e at det paedagogiske personale eftersparger kompetenceudvikling

e at ledelse og forvaltningsrepraesentanter oplever, at de kun far begranset ud-
bytte af kompetenceudviklingsaktiviteter.

4.1.5 Forudsaetninger for undervisning i faget

Der er ikke beskrevet formelle forudszetninger for at undervise i prevefaget teknologi-
forstaelse. Skeler man til lignende fag pa laereruddannelsen, stilles der normalt krav
om fag pa 30-40 ECTS for et undervisningsfag. Der er ikke gennemfert en behovsana-
lyse, men det skennes (jf. hensigtserklaering omkring teknologiforstaelse i det danske
uddannelsessystem), at der potentielt vil vaere et kompetenceudviklingsbehov for op
mod 40.000 leerere i folkeskolen (for et 10 ECTS modul) og 650 leereruddannere pa
professionshajskolerne; dette tal afhaenger af, hvilken beslutning der traeffes om fa-
gets fremtid, som selvstaendigt fag og/eller som del af fag.
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4.2 Gymnasierne - Informatik

4.2.1 Fagets historik

Informatik bygger pa tidligere variationer af fag i EDB og informationsteknologi i gym-
nasiet, hvor det modsat de tidligere fag er tilstraebt at opbygge en almen faglighed.
Caspersen og Nowack, 2013, beretter i artiklen Computational Thinking and Practice
— A Generic Approach to Computing in Danish High Schools (Caspersen, 2013), at der
siden 1971 har veeret forskellige variationer af edb-fag i de danske gymnasier, hvor
Johnson udvalget blev etableret med henblik pa at udvikle anbefalinger om edb-un-
dervisning i det danske uddannelsessystem. Anbefalingerne blev anvendti udviklingen
af leereplaner de kommende 10 ar, men deres anbefalinger om et obligatorisk fag i alle
gymnasier blev aldrig gennemfeart. Laes mere i Caspersen og Nowacks artikel, afsnit 2.

Fra 2010 kunne STX, HHX, HF og HTX udbyde et nyt fag “Informationsteknologi” som
forsegsfag. De forste hold startede i skolearet 2011/2012, og de sidste hold blev ud-
budt i 2016. Den grundlaeggende filosofi bag udformningen af det nye almene infor-
matikfag var at indfange essentielle, generiske it-faglige kompetencer for en dannet
samfundsborger og samtidig demonstrere mangfoldigheden i faget og dermed an-
spore til fortsat uddannelse pa omradet.

Kernestoffet i faget pa B og C niveau var:

¢ Informationsteknologi, dvs. systemers brug og pavirkning af menneskelige ak-
tiviteter

e Systemarkitektur
e Repraesentation og manipulation af data
e Programmering
e Modellering og strukturering af data, dataprocesser og systemer
e Interaktionsdesign.
Faget blev afpravet og evalueret af ITU i samarbejde med Alexandra Instituttet i 2014

(ITU, 2014). Evalueringsrapporten indgik i udviklingen af faget informatik, der blev ind-
fort og permamentgjort i forbindelse med gymnasiereformen i 2016.
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4.2.2 Fagets indhold, didaktik og prover

Informatikfaget findes pa de gymnasiale uddannelser som et obligatorisk fag pa HHX
og merkantil EUX (merkantil overbygning til erhvervsinformatik) samt som semi-obli-
gatorisk® fag pa STX, HTX og HF. Faget udbydes pa B og C niveau (UVM, informatik,
2016).

Laereplanen for informatik C og informatik B (HHX, STX, HTX, HF og EUX) og informatik
B (merkantil EUX) omfatter felgende kernestof, informatik B naturligvis pa et hgjere
kompetenceniveau (UVM, informatik, 2016):

e Konstruktion af it-system som lgsning til en problemstilling
e It-systemers og menneskelig aktivitets gensidige pavirkning
e It-sikkerhed, netveerk og arkitektur

e Repraesentation og manipulation af data

e Programmering

e Interaktionsdesign

e |nnovation.

Derudover er der til informatik pa B-niveau malrettet merkantil EUX ogsa kernestoffet
“It i erhvervslivet”.

Faget It pa A-niveau pa HHX er et almendannende og studieforberedende it-fag, der
udbydes som en overbygning pa informatik B (UVM, informatik, 2016). Faget tager ud-
gangspunkt i virkelighedsnaere arbejdsprocesser og it-systemer og relaterer sig der-
med til virkelighedsneere forhold i samfundet og forretningsverdenen. Fagets kerne er
behandling af og interaktion med digitale data med merkantilt sigte. Faget har samme
kompetenceomrader som informatikfaget, suppleret med kompetenceomradet It-
governance.

| informatikfaget pa bade B og C niveau, samt i it-faget pa A-niveau, arbejdes med
foelgende didaktiske principper (UVM, informatik, 2016):

Undervisningen organiseres omkring flere temaer og projekter. Disse veelges, sd de
tilsammen daekker kernestof og supplerende stof med henblik pd at der er en klar
progression i arbejdet med faglige mél. Undervisningen tilrettelcegges ved brug af
anerkendte didaktiske principper, herunder ‘use-modify-create’-progression fra at
anvende udleverede it-systemer til at modificere disse for til sidst selvsteendigt at
skabe (nye dele af) it-systemer; ‘'Stepwise Improvement’, som teknik til trinvis iterativ
og systematisk udvikling af it-systemer og ‘Worked Examples’ (kombineret med ‘fa-
ded guidance)), til illustration af eksemplariske lesningsprocesser. Undervisningsfor-
men differentieres séledes, at alle elever udvikler sig i undervisningsforlebet. Der
veksles mellem overbliksskabende forlob, eksperimenter, evelser og projekter.

Til It-faget pd a-niveau er tilfajet felgende til de didaktiske principper: | takt med at

elevernes kompetencer udvikles, skal eleverne have sterre frihed til selv at styre de-
res projekter.

1 Faget er obligatorisk pa HHX, pa STX, HTX og HF kan faget udbydes som et valgfag i den naturvidenskabelige fag-
reekke.
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Der gennemfores lebende evaluering i faget med udgangspunkt i et antal it-systemer
med tilherende dokumentation, der anvendes til en individuel vurdering af niveauet for
og udviklingen af elevens faglige standpunkt i forhold til opfyldelse af de faglige mal.
Dertil kommer prever, hvor der pa C-niveau afholdes en mundtlig preve pa grundlag af
en opgave, hvor der skal udvikles et it-system eller en del af et sddant, pd B-niveau
afholdes ogsa en mundtlig preve, men pa grundlag af eksaminandens eksamenspro-
jekt (UVM, informatik, 2016).

4.2.3 Fagets udbredelse

Ifelge fagkonsulenten for informatikfaget fra STUK havde 1016 elever forsegsfaget pa
C-niveau i skoledret 2015-2016. Se tabel 1 nedenfor for antallet af elever pa informatik
C i skoledrerne 2017/2018, 2018/2019 og 2019/2020.

HTX og HHX informatik C
17/18 18/19 19/20
#hold 327 374 384
#elever 8502 9709 9873

STX og HF informatik C

17/18 18/19 19/20
#hold 110 160 168
#elever 2129 2928 3090

Tabel 1: Antal elever pa informatik C i perioden 2017-2020, STUK.
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4.2.4 Evaluering af faget

Der er fra BUVM ikke planlagt evaluering af faget, og der er ikke planlagt eller ivaerksat
projekter, der skal komme med forslag til &ndring af faget. Men det vil vaere naturligt
at se pa laereplanerne, hvis teknologiforstaelse indferes i grundskolen, da der er overlap
mellem leereplanen i informatik og laeseplanen for forsegsfaget teknologiforstaelse.

Som en del af kompetenceudviklingen faciliterer STUK It-laererforeningen, der reprae-
senterer leerere, der underviser i informatik, programmering, IT pa A-niveau samt kom-
munikation og it p4 de gymnasiale uddannelser. Foreningen indsamler og udsender
nyheder af interesse for undervisere i fagene, udvikler og udbyder kurser af relevans
for undervisningen pa et gymnasialt niveau, formidler via iftek.dk og it-laerer.dk, samt
indgér i dialog med virksomheds- og uddannelsesorganisationer i forhold til fagets ind-
hold og udbud.

4.2.5 Relaterede temaer eller fag

Faget kommunikation og it pd A- og C-niveau pad HTX er et analytisk produktudvik-
lingsfag inden for kommunikation og digitale medier med fokus p& den lokale og glo-
bale kontekst, som kommunikationsproduktet indgar i. Faget placerer sig i krydsfeltet
mellem humaniora, samfundsvidenskab og teknologisk videnskab og bidrager til en
almen og digital dannelse i samspillet med alle uddannelsens fagomrader (UVM, infor-
matik, 2016).

Faget teknologi p& A- og B-niveau pad HTX omhandler sasmmenhaengene mellem tek-
nologiske lesninger og samfundsmaessige problemstillinger i et nationalt og globalt
perspektiv. Faget beskaeftiger sig med teknologisk innovation, det vil sige udvikling af
produkter med udgangspunkt i analyser af samfundsmaessige problemstillinger (UVM,
informatik, 2016).

Ud over informatik som selvsteendigt fag blev alle leereplanernes afsnit om it opdateret
i forbindelse med gymnasiereformen i 2016 (UVM, informatik, 2016). Ifelge fagkonsu-
lenten for informatikfaget fra STUK har man bl.a. inddraget fagligheden i FIP kurser
(Faglig udvikling i praksis) for gymnasielaerere, med fokus pa digitale kompetencer i
fagene. Dertil kommer, at der p&gér flere projekter p&d gymnasier, hvor informatik ind-
gar i fagene (se bilag 1.1).
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4.2.6 Forudszetninger for undervisning i faget

Aarhus Universitet har i 2019/2020 udviklet en ny masteruddannelse i informatikun-
dervisning malrettet gymnasielaerere, se bilag 1.1 (AU, 2020).

Da informatikfaget blev udbudt i 2017, blev der, som ved andre fag i gymnasierne, op-
stillet faglige mindstekrav for undervisningen pa 90-120 ECTS-point (Retsinforma-

tion,
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2018), heraf omfatter det obligatoriske kernestof felgende:

helhedsforstaelse af it-systemer herunder deres relation til den teknologiske,
okonomiske og kulturelle kontekst

interaktion og brugbarhed i it-systemer

systemarkitektur

it-sikkerhed

databaser

programmering

modellering, herunder begrebsmodellering

datatyper, datamanipulation og repreesentation af data
algoritmer og datastrukturer

designtaenkning, softwareudvikling og projektorganisering

samt beherske sdvel anerkendte didaktiske principper som fagets eksperi-
mentelle og konstruktions rettede aspekter.


https://www.au.dk/evu/nat-tech/master/informatikundervisning/
https://www.au.dk/evu/nat-tech/master/informatikundervisning/
https://www.retsinformation.dk/eli/retsinfo/2018/9698
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4.3 Erhvervsskolerne EUD - Erhvervsinformatik

4.3.1 Fagets historik

Erhvervsinformatik er et nyt grundfag pa erhvervsskolerne, som blev indfert i 2019.
Det indgéar i grundforlebet for EUD elever pa de uddannelser, hvor det faglige udvalg
har valgt fag, dvs. ca. 19 uddannelser. Faget er et C til F niveau fag, hvis indhold i hgj
grad leegger sig teet op af faget teknologiforstaelse i grundskolen, men med mindre
undervisningstid. Faget bygger ikke oven pa en eksisterende faglighed fra grundsko-
len, det er udelukkende en introduktion til fagligheden (UVM, erhvervsinformatik,
2019).

4.3.2 Fagets indhold, didaktik og prover

| lzereplanen for erhvervsinformatik er beskrevet, at eleverne skal forholde sig kritisk
og konstruktivt til den digitale udvikling, og de skal udvikle og forholde sig kritisk til
digitale artefakter (UVM, erhvervsinformatik, 2019).

Faget er opbygget omkring to grundleeggende begreber digital teknologi og digitale
artefakter, samt tre kompetenceomrader:

e Digital myndiggerelse
e Erhvervsrettet digital udvikling
e Teknologisk handleevne og computationel tankegang.

Til faget er knyttet tre didaktiske principper: Use-modify-create progression, Stepwise
improvement og Worked examples (UVM, erhvervsinformatik, 2019

Faget udbydes pa C til F niveau, hvor C-niveauet stiller hajere krav inden for kompe-
tenceomréaderne.

Faget afsluttes med en standpunktskarakter. Faget kan udtraekkes til preve, som er en
caseeksamen eller en mundtlig preve (UVM, erhvervsinformatik, 2019).

4.3.3 Fagets udbredelse

Jf. fagkonsulenten for erhvervsinformatik fra STUK blev faget udbudt for farste gang i
skoledret 2019-2020 pa de skoler, der ogsa udbyder data og kommunikationsuddan-
nelsen samt finansuddannelsen - hejst sandsynligt er det udbudt pa 13-15 sko-
ler. Hvor mange elever, der har taget faget, ved vi ikke, men det forventes, at udbuddet
stiger vaesentligt i de kommende ar, hvor faget udbydes pa flere skoler. Alle skoler har
fra 1. august 2019 haft mulighed for at udbyde faget som valgfag pa grund- og hoved-
forleb.

4.3.4 Evaluering af faget

Ifelge fagkonsulenten for erhvervsinformatik fra STUK er der fra Berne- og Under-
visningsministeriet ikke planlagt evaluering af faget, og der er ikke planlagt eller ivaerk-
sat projekter, der skal komme med forslag til eendring af faget. Men det vil vaere natur-
ligt at se pa leereplanerne, hvis teknologiforstaelse indferes i grundskolen, da der er
overlap mellem laereplanen i erhvervsinformatik og leereplanen for forsegsfaget tekno-
logiforstaelse.

Som en del af kompetenceudviklingen faciliterer STUK workshops af to dages varig-
hed for undervisere i efteraret 2020.
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4.3.5 Relaterede temaer eller fag

It og digitalisering er et tveergdende tema i erhvervsuddannelsernes laereplaner, der
fokuserer p& anvendelse og produktion samt at begé sig i en digitaliseret verden - em-
ner, som delvist indgar i erhvervsinformatik (UVM, erhvervsinformatik, 2019).

4.3.6 Forudsaetninger for undervisning i faget

Der er ikke formelle krav til undervisere pé erhvervsinformatik for undervisning i faget,
ej heller udviklet formelle undervisningstilbud. En del af underviserne vil formentlig
vaere de samme, som tidligere underviste pa faget informationsteknologi. Undervi-
serne forventes at sege kompetenceudvikling pa de korte og mellemlange uddannel-
ser og de udbud, der evt. vil blive tilbudt fra ministeriet.

Det samlede behov for efteruddannelse er ikke kortlagt.
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4.4 Fagenes kerneomrader

Nedenstdende tabel indeholder fagenes kerneomrader. Tabellen viser en storre sam-
menhang mellem teknologiforstaelse og erhvervsinformatik som fag, der hverken har
en naturvidenskabelige, humanistisk eller samfundsvidenskabelig veegt, men er et al-
ment fag. Hvorimod fagene informatik og it har haft et datalogisk naturvidenskabeligt
fokus, hvilket bl.a. kommer til udtryk pa en reekke STX uddannelser, hvor valgfaget ind-

gar i de naturvidenskabelige valgfag.

Teknologiforsta-
else Grundskole

Erhvervs-
informatik C til F
EUD

Informatik B
ogC

STX, HTX,
HHX, EUX og
HF

Informatik B
Merkantil EUX

It A
HTX

Digital myndiggerelse

Digital myndiggerelse

It-systemers og
menneskelig akti-
vitets gensidige
pavirkning

It-systemers og
menneskelig akti-
vitets gensidige
pavirkning

It i erhvervslivet

It-systemers og
menneskelig akti-
vitets gensidige
pavirkning

It governance

Computationel tanke-
gang

Computationel tanke-
gang

Repraesentation
og manipulation
af data

Repraesentation
og manipulation
af data

Repraesentation
og manipulation
af data

Teknologisk handleevne

Teknologisk handle-
evne

Programmering
It-sikkerhed, net-
veerk og arkitektur

Programmering
It-sikkerhed, net-
veerk og arkitektur

Programmering
It-sikkerhed, net-
veerk og arkitektur

Digital design

Erhvervsrettet digital
udvikling

Interaktionsde-
sign

Innovation
Konstruktion af it-
system som los-
ning til en pro-
blemstilling

Interaktionsde-
sign

Innovation
Konstruktion af it-
system som los-
ning til en pro-
blemstilling

Interaktionsdesign
Innovation
Konstruktion af it-
system som los-
ning til en pro-
blemstilling

4.5 Internationale erfaringer

Dette afsnit indeholder eksempler pa udenlandske erfaringer med fagligheden i grund-
skoler og pa gymnasier, eksempler pa erfaringer, der kommer teettest pa den danske
situation. Der fokuseres i dette afsnit primaert pa udviklingen i USA og UK, da udviklin-
gen dér har veeret meget ambitios og markant, er veldokumenteret og har inspireret
mange lande til at g& samme vej, herunder Danmark. Afsnittet indeholder ogsa en om-
tale af en grundig kortlaegning af situationen i Europa (afsnit 6.3).

Der tages i afsnittet bl.a. afsaet i rapporten Computational thinking, hvad, hvorfor og

hvordan (CT, 2019, afsnit 4.1), der beskriver, hvordan der internationalt eksperimente-
res med fagligheden i uddannelsessystemer samt historikken bag denne tilbage til
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begyndelsen af dette arhundrede. Herunder gives en kort opsummering af, hvor man
er i dag i grundskole og gymnasier, tilfgjet relevant ny viden.

Sammenlignes det danske forsegsfag i den obligatoriske undervisning “teknologifor-
stdelse” med curriculum fra UK og USA, vil man erfare at curriculum fra UK og USA
stort set kun omfatter datalogiske emner. Disse landes curriculum har ikke fokus pa
det enkelte individ og mangler dannelsesperspektivet, som fylder meget i de danske
leereplaner. Derudover indeholder de engelske og amerikanske fag ikke digital design
og designprocesser samt en del af elementerne inden for digital myndiggerelse (CT,
2019 s. 25).

4.5.1 USA

ACM og CSTA er to organisationer, der reprasenterer dataloger og undervisere inden
for computer science, og de to organisationer, der fik sat computational thinking pa
den politiske dagsorden i USA.

1 2010 udgav ACM og CSTA i feellesskab rapporten Running on Empty: The Failure to
Teach K12 Computer Science in the Digital Age (ACM, 2010). | januar 2016 blev initi-
ativet CS For All annonceret med et ambitionsniveau pa 4 mia. USD. Med den nye preae-
sident er ambitionsniveauet blevet reduceret, men initiativet lever i form af et nationalt
konsortium (CSforALL, 2018).

| oktober 2016 publicerede ACM og CSTA sammen med Code.org m.fl. K-12 Computer
Science Framework (K12CS, 2016), et dokument p& 297 sider med et substantielt
rammevaerk for CS curricula i skolen. Mere end 40 stater har siden 2016 taget ramme-
vaerket i brug til udvikling af lokale curricula. | USA er tanken med rammevaerket, at det
lobende udvikles via en kollektiv lcereproces, der seger efter, hvad der er relevant at
undervise i.

4.5.2 UK

Det engelske computer science fag er vokset ud af et tidligere IKT fag, hvilket beted
at man, modsat situationen i Danmark, havde timer pa skemaet, der kunne gives til det
nye fag. Da situationen i England derfor er meget forskellig fra Danmark, er der dele af
deres made at indfere faget p3, vi ikke kan anvende i Danmark.

CAS er bl.a. sammen med Royal Society nogle af de organisationer, der har staet bag
arbejdet for at fa et obligatorisk computer science skolefag i UK. | 2014 implemente-
rede man et nyt obligatorisk fag via en big bang proces, hvor faget ikke blev afprovet,
men implementeret p& én gang, pa alle &rgange og pa alle skoler. | 2017 blev de to
forste ars erfaringer med faget og implementeringen heraf evalueret i rapporten After
the reboot (Royal Society, 2017). Laeringen heraf viste, at implementeringen i UK var
skrebelig - ferst og fremmest pa grund af manglende leererkompetencer pa alle ni-
veauer, og kunne man goere det om, ville man ikke have startet med det omtalte "big
bang". Som opfelgning pa After the reboot rapporten oprettede man efter et udbud et
nationalt center for computer science “Teach computing”, der har faet midler til at
kompetenceudvikle undervisere fra K-12 samt udvikle undervisningsmaterialer. UK er
gaet fra, at kompetenceudvikling var noget, skolerne selv skulle finansiere, og at un-
dervisningsressourcer blev leveret af et frit marked, til at gere det til en nationalt fi-
nansieret indsats med det formal at sikre kvaliteten i faget (se bilag 2.1).
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4.5.3 Europa

Committee on European Computing Education (CECE) har kortlagt udbredelsen af in-
formatik og mere almene it-kompetencer i Europa. Kortlaegningen er baseret pa data
fra 53 lande ("administrative enheder") og gennemfort i perioden 2015-2016 (CECE,
2017). Hovedkonklusionerne i rapporten er, at elever, med fa undtagelser, ferst har ad-
gang til informatik/CT i udskolingen og gymnasiet; at tilbuddene er temmelig uensar-
tede og kun obligatoriske i en femtedel af landene (22%). | de tilfeelde, hvor faget er
valgfrit, er sagningen lav (dog f4 tal). Generelt er det for gymnasieniveau muligt at ud-
danne sig til underviser i informatik efter samme standarder som for andre gymnasie-
fag, men fa gor det. | mange lande geelder, at lave krav (om nogen) til efteruddannelse
for at kunne undervise i informatik underminerer anerkendelsen af fagligheden og der-
med indferelsen heraf som en ligevaerdig faglig disciplin. Sammenfattende konklude-
res, at informatik er meget langt fra at veere sidestillet med andre sciencefag, og i
mange lande kan elever faerdiggere sekundaer uddannelse uden nogensinde at have
veeret eksponeret for informatikkens basale begreber og principper. Kortleegningen er
dokumenteret i rapporten Informatics Education in Europe: Are we all in the same
boat?

4.5.4 Norge og Finland

I Norge og Finland har man i deres indledende arbejde med at introducere fagligheden
valgt en lesning, der er mindre ambitios end forsegsfaget i den obligatoriske undervis-
ning i teknologiforstaelse i Danmark.

| Norge har man fokus pa& programmering som kompetenceomrade og algoritmisk
taenkning (deres ord for computationel teenkning). Laereplanen i grundskolen er tilpas-
set med ti leeringsmal i matematik, to leeringsmal i naturfag, fire leeringsmal i musik og
to i kunst og handveerk. Se figuren nedenfor. Laes mere her i de Norske leereplaner
(Generel lereplan og Leereplaner for fagene).
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Figur 1: Leereplan for programmering i den norske grundskole
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4.6 Initiativer og bidrag

| forbindelse med dataindsamlingen til indevaerende projekt i juni 2020 er der identifi-
ceret en reekke initiativer fra dels kapacitetsgruppen, fra Astras projektliste og fra Tek-
nologipagtens projektliste, hvis resultater kan inspirere til det videre arbejde i den
kommende udvikling af fagligheden. Bemeerk, at der kan findes andre initiativer, som
ikke er afdaekket, se rapportens metodeafsnit for fyldestgerende bemaerkninger om
Gap analysens fokus.

Initiativerne er beskrevet kort i dette afsnit og mere detaljeret i bilag 2.1 til dette do-
kument. Afgreensningen af initiativer i bilag 2.1 er projekter, der har fokus pa udviklin-
gen af fagligheden teknologiforstaelse i grundskolen og fagligheden informatik og er-
hvervsinformatik i ungdomsuddannelserne. | relation til de naevnte initiativer ligger en
raekke forsknings og udviklingsprojekter hvor fagligheden undersoeges til et specifikt
fag (teknologiforstaelse i fag), disse kan pa et senere tidspunkt indgéa i opgavelasnin-
gen.

For hvert initiativ i bilag 2.1 er beskrevet, hvad initiativet kan bidrage med for udvikling
af fagligheden og fagdidaktik med progression gennem hele uddannelsessystemet.

Status er, at de identificerede initiativer fortrinsvis kan bidrage til udviklingen af fag-
ligheden og fagdidaktikken for det eksisterende forsegsfag teknologiforstaelse.

Grundskolen:
e Ph.d. fra DPU kan bidrage til udvikling af dele af fagligheden, afsluttes i 2021

e | zremiddel.dk indsamler via Learning Tech 10 teoretisk og empirisk forsk-
ning, der underseger teknologiforstaelse som fag, fagligheder og fagdidakti-
ske perspektiver, afsluttes i 2021

e Evalueringen af forsegsfaget teknologiforstéelse fra BUVM og Absalon kan
bidrage med viden til fortrinsvis udviklingen af fagdidaktik og sekundzert evt.
tilpasning af fagligheden, afsluttes medio 2021

e Praktikernetvaerk for teknologiforstaelse etableret i regi af BUVM, karer indtil
2022

e UC Syd undersoger teknologiforstaelse i leerernes didaktiske praksis, som kan
bidrage til udvikling af fagdidaktikken, afsluttes i 2022

e CEED forskningsprojekt fra AU kan bidrage til udviklingen af dele af faglighe-
den, afsluttes i 2023

e International Computer and Information Literacy Study kan bidrage med vi-
den kompetenceniveauet for de danske skoleelever fra 8. klasse sammenlig-
net med andre europziske lande, gennemfares i 2022 og 2025

e Forskningsprojekt fra SDU kan bidrage med viden om CT paedagogik, afslut-
tes i 2024
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5 GAP FOR TEKNOLOGIFORSTAELSE SOM FAG, FAGLIGHED OG
FAGMILJO

Med udgangspunkt i malene for udvikling af en staerk faglig og fagdidaktisk sammen-
haeng pa tveers af uddannelsessystemet sammenholdes her de opstillede mal (afsnit
3), med status pa fagudviklingen (afsnit 4) og initiativerne (afsnit 5).

Bredde, sammenhaeng og progression: Fagligheden er udviklet og under fortsat udvik-
ling i et dynamisk og ligeveerdigt samarbejde mellem universiteter, professionshaojsko-
ler, undervisere og undervisningsinstitutioner.

o Maidl al: Der er sammenhaeng og progression mellem trinnene i uddannelsessy-
stemet.

e Mal a2: Fagudviklingen har et tyngdepunkt i en samlende, selvstandig faglig-
hed omkring teknologiforstaelse, og er inddragende overfor eksisterende un-
dervisningsfag og forskellige forsknings- og praksismiljoer.

Der findes ikke én teknologiforstaelses faglighed udviklet med progression mellem tri-
nene i uddannelsessystemet (mal 2a). Der findes et fag kaldet informatik, som er et
semi-obligatorisk valgfag i gymnasierne, prevefaget teknologiforstaelse, som er udvik-
let til grundskolen og afpreves pa 46 skoler, og det nye fag erhvervsinformatik, der
udbydes pa en reekke erhvervsuddannelser.

Fagene er ikke udviklet med udgangspunkt i én samlende, selvstaendig faglighed om-
kring teknologiforstaelse, men som beskrevet i afsnit 4.4. om fagenes kerneomrader,
er der flere kompetencer, der findes i flere af fagene.

Der er ikke udviklet en fagdidaktik for fagene teknologiforstelse og erhvervsinforma-
tik. Fagdidaktikken for informatikfaget er ny og ikke gennempravet.

| grundskolen afpreves fagligheden ogsé i de eksisterende undervisningsfag.

Der er, ud over evalueringen af prevefaget teknologiforstaelse, ikke planlagt evaluerin-
ger af andre fag med henblik pa indsamling af laering om fagligheden.

Fagene teknologiforstéelse, erhvervsinformatik og informatik er udarbejdet i en dansk
dannelsestradition og betragtes allerede som alment dannende i forhold til den tekno-
logiske udvikling i henhold til de traditioner, der er for uddannelser (jf. kommissorium
for teknologiforstaelse).

Ansvaret for udvikling af faglighederne og progressionen mellem trinnene i uddannel-
sessystemet findes for grunduddannelser og ungdomsuddannelser hos Berne- og Un-
dervisningsministeriet (BUVM). Et nationalt videncenter kan bidrage med ekspertvi-
den til denne opgave. For korte og lange videregaende uddannelser er ansvaret place-
ret pa skolerne/universiteterne.

Ovenstdende b og c fra malbeskrivelsen anvendes i det felgende som forudszetninger
for de initiativer, der anbefales.
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6. INITIATIVER TIL MALREALISERING

Dette afsnit indeholder indledningsvis en reekke anbefalinger fra kapacitetsgruppen
for udviklingen af fagligheden (afsnit 6.1). Disse anbefalinger kan inddrages i udviklin-
gen af initiativer, men er ogsa forudsaetninger for en raekke af de initiativer, som fore-
slas af kapacitetsgruppen.

Afsnit 6.2 indeholder forslag til, hvilke initiativer der kan bidrage til at realisere mal-
saetningerne. Forslagene er udarbejdet med henblik pa en prioritering i styregruppen
og efterfelgende uddybende beskrivelse og udvikling af tidsplan.

6.1 Kapacitetsgruppens anbefalinger for malrealisering

Teknologiforstaelse er en ny faglighed. Der er ikke tale om videreudvikling af it-under-
stottet leering (EdTech), men en ny faglighed (TechEd), der omfatter fire kompetence-
omrader: Digital myndiggerelse, Digital design og designprocesser, Computationel
tankegang og Teknologisk handleevne, som ingen har lzert, da de gik i grundskole og
pa en ungdomsuddannelse. Det er kun fa gange i historien, at der udvikles en faglighed
i n, som ikke i forvejen er veletableret i ungdomsuddannelserne. Det betyder, at beho-
vet for at fa4 bade beslutningstagere, skoleledere, foreeldre m.fl. til at forsta dette og
forstd fagligheden er en veesentlig opgave, som ikke er beskrevet i malbeskrivelsen,
en opgave, hvor man skal huske den store forskel i, hvor viden findes for grundskolen,
gymnasier og erhvervsskoler. Men det betyder ogsa, at det krcever tid_at udvikle den
nye faglighed, og det kraever ekstraordinzere indsatser. Som eksempel er matematik-
faget flere 100 ar gammelt, faget blev indfert i grundskolen for mange ar siden og
pagar fortsat udvikling.

Udvikling af en ny faglighed ber have fokus pa:

e at udvikle en langsigtet tidsplan for fagudviklingen, der tager hejde for, at det
tager tid at udvikle og indfere et fag med progression gennem hele uddannel-
sessystemet og uddannelse af undervisere med de nedvendige kompetencer

e at lcereplaner kan justeres lebende, sa der sikres progression gennem hele
uddannelsessystemet. Nar progressionen er fastlagt, ber arkitekturen i leere-
planerne fastholdes for at sikre en vis grad af kontinuitet i undervisningen.
Dvs. at kompetence-, videns- og feerdighedsomrader fastholdes

e atlzereplaner lebende bar cendres, men ikke for ofte og max. hvert 5. ar pa bag-
grund af relevant forskning og evaluering.

Den nye faglighed indferes i det almene uddannelsessystem pa globalt plan. USA har
udviklet et rammeveerk for fagligheden, og EU er pa vej med et rammeveerk. Det bety-
der, at faget har forskellig flavour, dvs. forskelligt indhold i landene. Fagene i Danmark
bar jf. mdl c udvikles i en dansk dannelsestradition, hvilket vi skal veere opmaerk-
somme pa, nar vi seger inspiration fra andre lande.

Om fagets progression jf. mal al: Der er sammenhaeng og progression mellem trin-
nene i uddannelsessystemet, anbefaler kapacitetsgruppen, at den faglige progression
behandles i flere dimensioner bade i form af modus, kompetenceniveau og indhold.

Som beskrevet i mal 23, at fagligheden skal have et tyngdepunkt i en samlende, selv-
steendig faglighed omkring teknologiforstdelse, og er inddragende overfor eksiste-
rende undervisningsfag, er relationen mellem fagligheden og dens anvendelighed i
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andre fag en dimension, der skal udvikles initiativer for, da samspillet kan medvirke til
at skeerpe fagligheden ift. dens bredere relevans i uddannelsessystemet, professioner
og samfundet generelt.

Jf. mal 2a: om det inddragende overfor eksisterende undervisningsfag og forskellige
forsknings- og praksismiljeer, anbefaler kapacitetsgruppen, at fagligheden udvikles
gennem forskningsaktiviteter i Danmark, en forskning der bar have international gen-
nemslagskraft. Den danske faglighed ber naturligvis udvikles gennem inspiration fra
og i samspil med international forskning og udvikling, men under hensyntagen til mal
c Fagomrddet er indskrevet i en dansk dannelsestradition og betragtes som alment
dannende i forhold til den teknologiske udvikling. Der findes en raekke steder, hvor
dansk forskning kan bidrage, som eksempelvis SIGCSE, ICER, MakerEd, IDC, Journal
of Child-Computer Interaction, Nordyrk/NJVET, SFIVET og WiPSCE.

Ligeledes skal fagligheden jf. mal b Den didaktiske og faglige udvikling baseres pd
samskabelse mellem relevante akterer, udvikles samskabelsesorienteret eksempel-
vis via udviklingslaboratorier.

Kapacitetsgruppen anbefaler, at forskning i fagligheden ber ske via mange sma forsk-
ningsprojekter, der kan bidrage til dele af faglighederne, da fagligheden ligesom dansk-
faget, bestér af en rackke forskellige fagligheder.

Om mal 2a inddragelsen af praksismiljeer ber initiativer, der involverer praksis, ogséa
imedekomme praksis. Dette kan eksempelvis gores ved at sikre, at evt. konferencer

har et praksisperspektiv. Kapacitetsgruppen anbefaler, at der taenkes i andre forma-
ter end kun publikationer og konferencer, dvs. formater som let kan tilgas af praksis.

6.2 Kapacitetsgruppens forslag til initiativer

Dette afsnit indeholder en liste over initiativer, der skal til for at realisere malsaetnin-
gerne for et nationalt videncenter.

Det forudsaettes, at resultater af eksisterende initiativer beskrevet i afsnit 4.6 indgar i
initiativerne. Men da de eksisterende initiativer ikke bringer projektet langt i forhold til
malopfyldelsen, beskrives disse ikke yderligere i indevaerende afsnit.

Kapacitetsgruppen anbefaler felgende initiativer til realisering af méalsaetningerne
vedr. fagudviklingen, i dette er jf. afsnit 6.1 falgende ogsa inkluderet:

e kommunikation om fagligheden
e evaluering, proever og eksamener

e udvikling af ressourcer til undervisningen med udgangspunkt i viden fra forsk-
ningen.

102


https://sigcse.org/sigcse/
https://icer.acm.org/
https://makered.org/
http://nordyrk.net/
http://nordyrk.net/
http://nordyrk.org/
https://www.sfivet.swiss/sfivet-international-vet-congress-spring-2022
https://www.wipsce.org/2020/

KATEFO

GAP analyse
Bilag 2
Titel Beskrivelse Tidsperspektiv
1. Kommunikation - Initielt udarbejdes en webside for det nationale viden- Udarbejdes ved

Webside

center i teknologiforstaelse, som min. indeholder en be-
skrivelse af organisering, finansiering og opgaver, samt
link til UVM's sider, der beskriver relevant viden om fag-
lighederne, herunder ogsa leereplaner, prover, faglige
mindstekrav m.fl., dertil kommer links til, hvor og hvor-
dan man som underviser kan tilgd kompetenceudvikling.

centrets etable-
ring

2. Anbefalinger til
plan for indferelse af
fagligheden i grund-
skolen og pa ung-
domsuddannelserne

Der er behov for anbefalinger til, hvordan den nye faglig-
hed i grundskolen og p4 ungdomsuddannelserne kan
indferes fra skolearet 2022, og hvordan faget kan vide-
reudvikles for at sikre sammenhang og progression
mellem grundskole og ungdomsuddannelserne. Dertil
kommer integration i leereruddannelsens studieordning
og de faglige mindstekrav for gymnasier. Man kan med
fordel lade sig inspirere af OECD'’s publikation "What
Students Learn Matters”, som giver anbefalinger til cur-
riculum udvikling og implementering.

Anbefalinger ud-
arbejdes i 2021

3. Begrebsliggorelse
og herunder anbefa-
linger til navngivning
af fag

Pa ungdomsuddannelser er fagligheden navngivet infor-
matik og erhvervsinformatik, provefaget i grundskolen
kaldes indtil videre teknologiforstéelse. De tre fag har
forskelligartet indhold, og der er ikke progression mel-
lem uddannelsestrinnene. Denne indsats omfatter anbe-
falinger til, hvordan faglighederne kan tilpasses og navn-
gives, s& der er ensartethed og progression gennem trin-
nene i uddannelsessystemet.

Opgaven omfatter ogséa udarbejdelse af en forteelling,
der beskriver fagligheden, sa denne kan forstéas af en,
der ikke har haft faget i skolen, og som ikke leeser leere-
planer.

Anbefaling og
narrativ udarbej-
desi 2021

4. Hvad er forskning i
teknologiforstaelse?
Herunder eksempler

Spoergsmalet lyder enkelt, men det har mange facetter,
ligesom fagligheden har. Som opfelgning pa begrebslig-
gorelsen af fagligheden udarbejdes en beskrivelse af,
hvad det nationale videncenter forstar som forskning i
fagligheden og integration af fagligheden i andre faglig-
heder, men med primeer fokus pa fagligheden (humani-
stisk, musisk/kreativ, naturfaglig og matematisk faglig-
hed), hvordan den forstds sammenholdt med uddannel-
sesforskning og forskning i undervisningsteknologier.
Der gives ogsa eksempler pa forskningsspergsmal, lige-
som der skal foreligge en beskrivelse for, hvordan for-
skere kan komme til at forske i feltet, og en henvisning
til, hvor job i Danmark kan findes og fondes.

Beskrivelse udar-
bejdes i 2021 og
fremgar af cen-
trets webside

5. Overblik over eksi-
sterende forskning
(Paperbank)

Der udvikles et overblik over forskningspublikationer in-
den for teknologiforstaelse i form af en paperbank.
Overblikket skal vise overordnede linjer og skal kunne
anvendes til bl.a. at forklare interessenter, hvorfor og
hvilken forskning der er brug for. Som en del af denne
opgave, afdeekkes ogsa internationale erfaringer, herun-
der forskelle og ligheder med de danske fagligheder.

Etableres i 2021

6. Leerebeger om un-
dervisning i fagene
og

Der samles et overblik over lzerebeger malrettet under-
visere til bAde grundskole og ungdomsuddannelser.

Overblik udvikles i
2021 og publice-
res pa web
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forskningsbaserede
materialer til under-
visning i fagligheden
pa leereruddannel-
serne, pa erhvervs-
akademierne og
gymnasierne.

Overblikket skal fremgéa og vedligeholdes lebende pa
centrets hjemmeside og medvirke til at identificere
manglende felter for leereboger.

Dertil kommer udvikling af manglende leerebager mal-
rettet undervisere; laerebeger skal udvikles med ud-
gangspunkt i forskningsbaserede materialer.

Laereboger udvik-
les i perioden
2022/2028 og re-
videres i takt med
fagudviklingen.

7.Forsknings-
konferencer

Der skabes et overblik over, hvilke internationale konfe-
rencer der kan bidrage til at udvikle den danske udgave
af fagligheden.

Der gennemferes arligt en dansk konference, hvor forsk-

Overblik udvikles i
2021

Arlig dansk for-

ningsresultater publiceres for forskere. skerkonference
udbydes fra 2024
8. Udbredelse af er- Det er essentielt, at centret bade favner forskere fra Udvikling af vi-

faring mellem forsk-
ning og praksismil-
joer

professionsmiljeer og universiteter og praksismiljoer.
Der skal i centret etableres en videns- og samskabelses-
kultur, der sikrer, at viden fra forskning og erfaringer fra
praksis deles i miljgerne. Dette omfatter mere end en ar-
lig praksiskonference.

dendelingsform
2022

9. Praksiskonferen-
cer/-ressourcer

Som opfelgning pa forskningsresultater og med ud-
gangspunkt i erfaringer indsamlet i forbindelse med
evalueringer afholdes en arlig virtuel praksiskonference,
hvor undervisere kan fa viden om nye forskningsresulta-
ter omsat til eksempler fra praksis og fra indsamlede er-
faringer. Konferencen optages, sa deltagere kan se kon-
ferencen igen, eller nar de har tid, og anvende de res-
sourcer, der preesenteres pa konferencen.

Arlig dansk virtuel
praksiskonfe-
rence fra 2023

10. Evaluering af
fagligheden (erne)

Centret gennemfarer som bidrag til fagudviklingen og
fagdidaktikken fire evalueringer af fagene i grundskolen
og pa ungdomsuddannelserne. | 2021/2022 er det kun
pa ungdomsuddannelserne, da der i forbindelse med ini-
tiativet om forsegsfaget er inkluderet en evaluering.

Fra 2027 inkluderer evalueringen ogsé udviklingen af
faglighederne integreret i andre fagligheder, med fokus
pa de fire overordnede fagkategorier (humanistisk, mu-
sisk/kreativ, naturfaglig og matematisk faglighed).
Evalueringen gennemfeares for at sikre faglighedens og
fagdidaktikkens kontinuerlige udvikling.

Evalueringen gennemferes med udgangspunkt i erfarin-
gerne fra undervisere, resultater af prover og eksamener
med henblik p& at bidrage med anbefalinger til Styrelsen
for Uddannelse og Kvalitet for evt. justering af leerepla-
nen.

Resultater af ICILS analysen kan inddrages.

Evalueringsform
udvikles i 2021
1. evaluering i
2021/2022

2. evaluering i
2027

3. evaluering i
2032

4. evaluering i
2037

Herefter overgar
fagene til den
samme evalue-
ring, som eksiste-
rende fag via
Berne- og Under-
visningsministe-
riet.

11. Udvikling af as-
sementkriterier til
formativ og summa-
tiv evaluering

Der udvikles assementkriterier, der kan anvendes til
bade formativ og summativ evaluering.

Ift. afprevning er det vigtigt at kunne evaluere &bne pro-
cesser, som kraever en anden type evaluering, og det er
vigtigt at veere opmaerksom p4, at maden vi evaluerer p4,
pavirker elevernes leering.

Det er vigtigt, at der er et bredt felt af deltagere i dette
arbejde.

Assementkriterier
udvikles i 2022,
men revideres i
takt med evt. &n-
dringer i faglighe-
den.
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12. Proveformer i
fagomraderne

Centret bidrager til udvikling af preveformer til fagene i
grundskolen og pa ungdomsuddannelserne, herunder
ogsa bidrag til eksamensspergsmal. Dette sker pa kort
sigt med udgangspunkt i de eksisterende rammer for
prover for grundskolen, men pé langt sigt afpreves ogsa
andre proveformer.

Anbefaling til pre-
veform til faget i
grundskolen ud-
vikles i 2021

Udvikling og af-
prevning af nye
preveformer for
bade grundskole
og ungdomsud-
dannelser gen-
nemfares i perio-
den 2024-2028

13. Uddannelses-
forskning i fagomra-
derne - Ph.d.

Der udbydes 20-30 ph.d.-stipendiater, der skal uddannes
inden for feltet. Disse skal (jf. mal 1) arbejde med uddan-
nelsesforskning inden for udviklingen af fagligheden og
fagdidaktikken som selvsteendigt fag, men ogsé integre-
ret i andre fagligheder, samt preveformer i grundskolen
og pa gymnasier.

Det anbefales, at man sikrer en ligelig fordeling inden for
de tre forskningsfelter og inden for de to uddannelsesni-
veauer. Alle projekter skal vaere forankret i praksis.

2022-2036

14. Uddannelses-
forskning i fagomra-
derne

Forskningsmidler uddeles til projekter, der forsker i ud-
dannelsesforskning inden for udviklingen af fagligheden
og fagdidaktikken som selvstaendigt fag, men ogsa inte-
greret i andre fagligheder, samt preveformer i grundsko-
len og pa gymnasier.

Det anbefales, at man sikrer en ligelig fordeling inden for
de tre forskningsfelter og inden for de to uddannelsesni-
veauer. Alle projekter skal vaere forankret i praksis.

2022-2036

15. Praksisneere res-
sourcer til grundsko-
len udvikles med ud-
gangspunkt i forsk-
ning

Til afprevningen af teknologiforstelsesfaget er udviklet
en raekke prototyper. Leveranderer af laeremidler har
ogsé udviklet en raekke materialer, nogle med udgangs-
punkt i bl.a. udenlandske lzereplaner.

Med denne indsats skal centret dels pege pa eksiste-
rende ressourcer, der understetter laereplanerne for fag-
ligheden, dels udvikle ressourcer med udgangspunkt i
forskningsresultater. Udviklingen af ressourcer skal ske i
samarbejde med praksis, markedet og i taet samarbejde
med leeremiddel.dk.

Centret skal ikke veere en ny ressourcebank for allerede
eksisterende ressourcer til fagligheden, men have fokus
pé ressourcer, der er udviklet med udgangspunkt i forsk-
ning. Ressourcer udviklet i regi af centret skal kunne le-
veres til materialeplatformen.

Overblik over res-
sourcer skabes i
2022.

Udvikling og le-
bende tilpasning
af ressourcer pa-
gar fra 2022-
2032.

16. Kommunika-
tionsindsats - ind-
hold

Centrets hjemmeside omfatter de ovenfor naevnte ind-
satser:

Faglighedens narrativ

Forskning i teknologiforstaelse

Paperbank

Igangveaerende forskningsindsatser i Danmark
Leerebeger til undervisere

Konferencesider

Assesmentkriterier

Centrets anbefalinger

Etableres via
ovenstaende initi-
ativer fra 2021-
2023 og vedlige-
holdes lebende
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Evalueringsresultater
Forskningsbaseret ressourcebank til grundskolen
Kompetenceudvikling
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(Retsinformation, 2018), Retsinformation, 2018, Retningslinjer for universitetsud-
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(Royal Society, 2017). Royal Society, 2017, After the reboot: Computing education in
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(Smith, 2020), Smith, Rachel Charlotte; Bossen, Claus; Dindler, Christian; Iversen, Ole
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sion in Danish Education, hentet 19. august 2020:
https://dl.acm.org/doi/10.1145/3385010.3385011
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(ACM, 2010), ACM, 2016, Running on Empty: The Failure to Teach K12 Computer
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(CT, 2018) Michael E. Caspersen, Ole Sejer Iversen, Mogens Nielsen, Arthur Hjorth og
Line Have,. Computational thinking, hvorfor, hvad og hvordan, 2020. Hentet 19. au-
gust 2020: https://www.it-vest.dk/fileadmin/user_upload/pdf/2018-12-18--Compu-
tational-Thinking--hvorfor-hvad-og-hvordan--PRINT-2-sided.pdf

(UVM, erhvervsinformatik, 2019). Undervisningsministeriet, erhvervsinformatik,
2019. Hentet 19. august 2020: https://emu.dk/eud/erhvervsinformatik/fagbilag-og-

vejledning

(UVM, Forseg, 2018) Undervisningsministeriet, 2018 Forsoeg med teknologiforstéelse
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(UVM, informatik, 2016) Undervisningsministeriet, 2016, informatikfaget. Hentet 19.
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(UVM, Netvaerk, 2019) Undervisningsministeriet, 2019, Nationalt netveerk om Tekno-
logiforstéelse for grundskoler. Hentet 19. august 2020: https://www.uvm.dk/aktu-
elt/nyheder/uvm/2019/feb/190212-nationalt-netvaerk-om-teknologiforstaaelse-
for-grundskoler
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| forbindelse med dataindsamlingen til indeveerende projekt i juni 2020 er der identificeret en raekke initiativer fra dels kapacitetsgrup-
pen, fra Astras projektliste og fra Teknologipagtens projektliste, hvis resultater kan inspirere til det videre arbejde i den kommende
udvikling af fagligheden. Bemzerk, at der kan findes andre initiativer, som ikke er afdaekket.

Afgraensningen af initiativer i dette bilag er initiativer, der har fokus pa udviklingen af fagligheden teknologiforstaelse i grundskolen og
fagligheden informatik og erhvervsinformatik i ungdomsuddannelserne.
For hvert initiativ er beskrevet, hvad initiativet kan bidrage med for udvikling af fagligheden og fagdidaktik med progression gennem
hele uddannelsessystemet.

Projekttitel Projektejer Startar | Slutar Projektbeskrivelse Bidrag
Coding Class og KP og AAU 2016 2018 Coding Class er kreativitet med IT. IT- Evalueringen af projektet har bidraget med viden til
Dokumentation Branchen og derefter Kebenhavns Kom- udvikling af dele af fagdidaktikken i faget teknologifor-
heraf mune har sammen med en raeeskke med- staelse. Man skal veere opmaerksom p3, at projektet
lemsvirksomheder, kommuner og Coding ikke har anvendt lzereplanen for forsegsfaget teknolo-
Pirates skabt Coding Class, hvor primaert giforstaelse.
et antal sjetteklasser vil fa it som fag i
skolen. Vi fulgte projektet ad to omgange
og dokumenterede det.
Computational DPU, Aarhus 2018 2021 Hvilke aspekter af CT er essentielle at leere Resultatet af dette ph.d.-projekt, der har fokus pa
Thinking in Universitet i obligatorisk undervisning og hvorfor? grundskolen. Det kan bidrage til udviklingen af dele af
Compulsory Emdrup fagligheden.
Education - What
and Why? A
Societal and
Democratic
Perspective
(forelabig titel)
Designing for sit- | SDU 2020 2024 Teknologier og algoritmer pavirker hver- Projektet vil udvikle et fundament for CT-paedagogik
uated computa- Nina Bonde- dagslivet. Ofte pavirker de vores pa alle uddannelsesniveauer bernehave, grundskole,
tional thinking rup Dohn gymnasium og videregdende uddannelse.
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with computa-
tional things

aktiviteter og beslutninger pa uklare og
slerede méader.

Dette udfordrer borgernes demokratiske
deltagelse i samfundet. Det udfordrer ud-
dannelsessystemet i en kritisk, reflekte-
rende og kreativ holdning til teknologierne
og algoritmerne. Projektets formal er at
tackle disse udfordringer ved at udvikle
leeringsteoretisk og forsvarlig paedagogisk
design til situated CT.

Forseg med
teknologiforstaels
e i folkeskolens
obligatoriske
undervisning

Styrelsen for
Undervisning
og Kvalitet, le-
veret af KP
konsortie

2019

2021

Fagligheden skal udfoldes, afpreves og
udvikles i samarbejde med skolerne i for-
soget. Som lzerer eller paedagog i forseget
har man derfor en afgerende rolle i forhold
til at bidrage med viden og erfaringer om,
hvordan teknologiforstaelse som faglig-
hed kan tilrettelaegges bedst.

| lobet af forseget skal der bade afpreves
forleb, som er udviklet med afseet i det di-
daktiske prototypeformat, og forleb, der
prover andre veje i forhold til at udfolde og
rammeszette fagligheden i praksis. Det
kan fx veere forleb udviklet af forsegssko-
lerne selv eller andre akterer og vidensper-
soner med indsigt i teknologiforstaelse
som faglighed.

Den centrale praemis i forseget er dog, at
der alene afpraves forleb, som understot-
ter fagbeskrivelserne, sddan som de er de-
fineret og beskrevet af ekspertskrivegrup-
pen, hvilket du kan laese mere om i bag-
grunden for forseget. Under forsegets

Evalueringen af dette projekt kan bidrage med viden
om teknologiforstaelse i grundskolen, herunder bade
faglighed og fagdidaktik.
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organisering kan du fa en introduktion til
forsegets forskellige elementer og konsor-
tiet bag. Oversigten over aktiviteter giver
indblik i de kommende begivenheder i for-
soget samt indhold og slides fra afholdte
aktiviteter.

International
Computer and In-
formation Liter-
acy Study (ICILS)

Danmarks in-
stitut for Pae-
dagogik og
Uddannelse

2010

2025

ICILS har til formal at undersege graden af
henholdsvis computer- og informations-
kompetence samt datalogisk taeenkning
blandt elever i 8. klasse samt relationen
mellem resultaterne og elevernes kontek-
ster, herunder socioskonomiske forhold
samt erfaring med brug af computere. Un-
dersegelsesrammen for computer- og in-
formationskompetence og datalogisk
taeenkning bestéar af to dele:

1. Beskrivelse af informations- og compu-
terkompetence og datalogisk taenkning.

2. De kontekstuelle faktorer som forventes
at influere p& computer- og informations-
kompetence og elevernes datalogiske
teenkning, og som kan forklare variation
mellem lande, skoler, leerere og elever.

Denne internationale undersegelse kan, for mal opstil-
let i undersegelsen, bidrage med en status pa 8. klas-
ses elevernes kompetencer, sammenlignet med andre
europaiske lande. Her kan benchmarkes med tidligere
ar.

Praktiker netveerk
om
teknologiforstaels
e

Professions-
hejskolen Ab-
salon

2020

2022

Formalet med projektet er at opbygge et
praktikernetveerk kommuner, skoler og lae-
rere imellem for at styrke erfaringer med
arbejdet med teknologiforstaelse. Prakti-
kernetveerket er et netveerk for kommuner,
skoler, laerere og professionshajskoler, der
sidelebende med - og efter forsegspro-
grammet skal skabe grobund for vidende-
ling og netvaerk omkring teknologiforsta-
else. BAde Undervisningsministeriets for-
segsprogram og praktikernetvaerket om

Netveerket kan bidrage med viden om isaer fagdidaktik
i grundskolens fag teknologiforstaelse.

Der findes et etableret netveerk for informatikundervi-
sere i gymnasierne, som allerede bidrager med tilsva-
rende i samarbejde med fagkonsulenten i Styrelsen for
Uddannelse og Kvalitet.
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teknologiforstaelse vil bidrage til imple-
menteringen af en efterfelgende varig ind-
sats. Netveerket skal veere en red tréd i de
indsatser, der laegges i professionshajsko-
lerne ift. laerernes praksis. Dermed vil kon-
stitueringen af Praktikernetvaerket fun-
gere bade som et sammenbindingsled i
indsatserne, men ogsa som en samlet ak-
tor ift. andre igangveerende og kommende
aktiviteter inden for teknologiforstaelse.

teknologiforstaels

forsegsvalgfaget teknologiforstaelse.

Teknologifor- UC SYD, Efter- | 2020 2022 Dette 2-arige projekt underseger, gennem Projektet kan bidrage til udviklingen af fagdidaktikken.
stdelse i lererens | og videreud- klasserumsstudier, hvilke didaktiske impli-
didaktiske praksis | dannelse kationer den nye faglighed teknologifor-
stdelse har for leerernes undervisnings-
praksis i folkeskolen. Ud fra et virksom-
hedsteoretisk perspektiv er der sezerligt fo-
kus pa transformationer af lzererens
sprogliggerelse og handlinger i forhold til
at udvikle, gennemfere og evaluere didak-
tiske designs med afszet i teknologiforsta-
elsesfagligheden.
Teknologifor- Danmarks in- okt. okt. Projektet har til formal at undersege sam- Som et sekundeert resultat af projektet vil det kunne
stdelse og digital | stitut for Pae- 2020 2023 menhangen mellem, hvordan laererstude- bidrage til udvikling af fagdidaktik.
dannelse: Et dagogik og rende uddannes til at undervise i faget
mixed methods- Uddannelse teknologiforstaelse pa landets folkeskoler,
studie af og de udfordringer, som eksisterende fol-
teknologifor- keskolelzerere oplever i forbindelse med
stdelsei faget.
leereruddan-
nelsen og
folkeskolen
Valgfag i CCTD, AU 2017 2020 Afprevning af nyudviklede Faelles Mal for Projektet har allerede bidraget til udviklingen af faglig-

heden teknologiforstéelse for obligatoriske forsegsfag.
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e (UVM, 2017 -
2020)
Digital didaktisk CIU v. BUVM 2020 ? Udvikler erhvervsinformatik gennem fol- Projektet kan bidrage til udvikling af fagligheden er-
transformation Absalon geforskning hvervsinformatik
Teknologisk
institut
Learning Tech 10 | Leeremiddel.dk | 2020 2020 Ivaerksat indsamling af teoretisk og empi- Vidensindsamlingen kan bidrage til udviklingen af fag-
risk forskning, der underseger teknologi- ligheden i grundskolen og p4 ungdomsuddannelser
forstéelse som fag, fagligheder og fagdi-
daktiske perspektiver.
CEED Computa- AU, CCTD 2020 2023 Exploring and building new practices of Projektet kan bidrage til udvikling af fagligheden tek-

tional Empower-
ment for Emerg-
ing Technologies
in Education

Ole Sejer lver-
sen

Rachel Smith
m. fl.
Marianne Gra-
ves m.fl.

computational empowerment for emerg-
ing technologies in Danish secondary edu-
cation. CEED addresses the core question:
How do we empower coming generations
to understand the complexity and impact
of digital technology and become co-crea-
tors of our future digitalised society?

1: Principles for Designing and Learning
with Emerging Technologies

2: Taxonomy and Conceptual Design of
Emerging Technologies for Children

3: Design Principles for Tools for Digital
Fabrication with Emerging Technologies
4: Qualities and Criteria for Evaluating
Digital Design Literacy in Education

nologiforstaelse

113



https://cctd.au.dk/projects/technology-comprehension-in-danish-primary-schools-experiment/
https://videnscenterportalen.dk/ciu/2020/07/08/invitation-til-udviklingsprojekt-fasthold-momentum-i-skolens-digitale-tigerspring/?highlight=digital+didaktisk+transformation
https://videnscenterportalen.dk/ciu/2020/07/08/invitation-til-udviklingsprojekt-fasthold-momentum-i-skolens-digitale-tigerspring/?highlight=digital+didaktisk+transformation
https://learningtech.laeremiddel.dk/aktuelt-call-learning-tech-10/
https://cctd.au.dk/projects/ceed-project/
https://cctd.au.dk/projects/ceed-project/
https://cctd.au.dk/projects/ceed-project/
https://cctd.au.dk/projects/ceed-project/
https://cctd.au.dk/projects/ceed-project/

T L AT
o 2 P —"-."".g:_?'.:‘ 3 S

KATEFO
GAP ANALYSE
BILAG 3

profesi shogjskole

Mal 3: Der er undervisningstilbud p& profess onshajskoler og universite-
ter, som er kompetencegivende for underw?re i hhv. folkeskolen og ung-
domsuddann samt til at undervisere p ﬁrofessmnshajskoler og uni-
versiteter kan u |se i teknologlforstéelse.

Mal 4: Skolens paedagogiske personaler er efteruddannet og kompeten-
ceudviklet i et nedvendigt omfang, sa de har tilegnet sig faglige, paedago-
giske og didaktiske kompetencer til at undervise i teknologiforstaelse
som selvstaendigt fag og som del af andre fag.
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1. FORMAL MED GAP-ANALYSEN

Formalet med gap-analysen er at danne et grundlag for dialog med interessenter, po-
litikere og fonde om beslutning, tilrettelaeggelse og finansiering af afgerende dele af
kapacitetsindsatsen. | gap-analysen goer kapacitetsgruppen status og vurderer nuvae-
rende initiativer i forhold til malsaetningerne og praesenterer pa den baggrund anbefa-
linger til initiativer fremadrettet. Analysen deekker veerdikeeden vertikalt omkring tek-
nologiforstaelse fra grundskole, ungdomsuddannelser, leereruddannelse og universi-
tet.

Der foreligger endnu ikke en politisk afklaring af, hvorvidt implementering af teknolo-

giforstaelse i uddannelsessystemet skal ske “som fag”, “i fag” eller en kombinations-
model. Styregruppen har i malbeskrivelserne sa vidt muligt fastholdt en abenhed her-
for.

Styregruppen har lagt vaegt pa at opstille mal, som giver en pejling for udviklingen over
de naeste 10 ar, vel vidende at gap-analysen ikke nedvendigvis kan besvare alle mal og
delmal fyldestgerende pa nuvaerende tidspunkt. Det er sadledes en vaesentlig preemis,
at malene er processuelle og kan justeres undervejs.

Laesevejledning

Nzervaerende dokument er bygget op som felger. Afsnit 2 indeholder en kort beskrivelse af kapaci-
tetsgruppens grundforstaelse af mal og malopfyldelse, og afsnit 3 indeholder de af styregruppen
opstillede mal for kompetencegivende uddannelse og efteruddannelse gennem hele uddannelses-
systemet. Afsnit 4 og 5 indeholder henholdsvis status og gap-analysen for uddannelse, mens afsnit
6 og 7 indeholder status og gap-analysen for efteruddannelse. Afsnit 5 og 7 der indeholder gap-
analyserne er struktureret efter de opstillede mal. For hvert mal gives kapacitetsgruppens vurdering
af de eksisterende initiativer samt kapacitetsgruppens anbefalinger for malrealisering. Afsnit 8 in-
deholder en samlet liste af korte forslag til, hvilke initiativer der kan bidrage til at realisere malsaet-
ningerne. Forslagene er udarbejdet med henblik pa en prioritering og efterfelgende uddybende be-

skrivelse.

Sidst i dokumentet findes bilag med lister over henholdsvis nationale og internationale initiativer og
erfaringer inden for uddannelse (Bilag 3.1 og 3.2) og efteruddannelse (Bilag 3.3). Der er endvidere
bilag med de initiativer, der er vurderet til at have fokus pa henholdsvis it som understottende til lae-
ring (Bilag 3.4) og it som infrastruktur (Bilag 3.5), samt andre initiativer, der perspektiverer faglighe-
derne (Bilag 3.6).
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2. GRUNDFORSTAELSE AF MAL OG MALOPFYLDELSE

De seks malsaetninger beskriver fagomradet teknologiforstielse, som det onskes
etableret efter 10 ars fagudvikling og samarbejde mellem universiteter, professions-
hgjskoler og ungdoms- og grundskolens parter. Malsaetningerne beskriver med andre
ord en succesfuld, forskningsbaseret fagudvikling fra forsegsfag i grundskolen til
etableret fag, faglighed, fagmilje og paedagogisk og didaktisk praksis pa tveers af ud-
dannelsessektoren.

Kapacitetsgruppen har forudsat felgende, som udgangspunkt for malbeskrivel-
serne:

e at det nationale videncenter arbejder for, at faglighederne indferes som selv-
steendige fagligheder og som den del af faglighederne (som fag og i fag) fra 1.
klasse til og med ungdomsuddannelserne

e at faglighederne ligesom andre fagligheder lebende skal evalueres og udvikles
i et samarbejde mellem forskning, praksis og embedsvaerk.

| bilaget anvendes begrebet "dansk dannelsestradition”, som vi i den kontekst forstar
ud fra Folkeskolens formdisparagraf stk. 1-3, hvor skolen bl.a. skal fremme den en-
kelte elevs alsidige udvikling, erkendelse og fantasi, s eleven fdr tillid til egne mu-
ligheder i en skole der skal veere praeget af dndsfrihed, ligeveerd og demokrati.

Veerdier som fantasi, andsfrihed og demokratisk dannelse har vaeret under et vist pres
gennem de seneste 15-20 ar, hvor et fokus p4 kompetencetankning, test, evaluering
og malstyring har praeget udviklingen i grundskolen. Ikke desto mindre er formalspa-
ragraffen et fundamentalt afszet for at forstd formalet for og relevansen af et nyt fag
om teknologiforstaelse, der bl.a. “styrker elevernes forudsaetninger for at forstd, skabe
og agere meningsfuldt i et samfund, hvor digitale teknologier og digitale artefakter i
stigende omfang er katalysatorer for forandringer.” stk. 3. Formalsbeskrivelse for det
obligatoriske forsegsfag (UVM, forseg, 2018).
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3. MALBESKRIVELSER MAL 3 OG 4

Mal 3: Der er undervisningstilbud pé professionshejskoler og universiteter,
som er kompetencegivende for undervisere i hhv. folkeskolen og ungdomsud-
dannelser, samt til at undervisere pd professionshajskoler og universiteter
kan undervise i teknologiforstdelse.

a) Teknologiforstaelse udbydes som undervisningsfag pa leereruddannelsen
(30 ECTS) hvis det bliver et selvsteendigt fag) og som modul (10 ECTS) hvis
det bliver led i andre fag.

b)

c)

1.

Mal: Over en 10-arig periode skal 2.040 lzererstuderende have teknolo-
giforstaelse som undervisningsfag mens 24.000 skal have modulet i
teknologiforstaelse, hvis begge fagmodeller realiseres.

Mal: P4 laereruddannelsen er teknologiforstéelse organiseret omkring
nationale faggrupper, nationale faglige foreninger og faget er forsk-
ningsunderbygget.

Der udvikles uddannelsestilbud pa universiteterne til at sikre deekning af fa-
get pa ungdomsuddannelser.

1.

Mal: Inden for tre &r udbydes en master (60 ETCS) og/eller andre efter-
og videreuddannelsestilbud i teknologiforstaelse.

Lebende udvikling af efter- og videreuddannelsesforlgb for undervisere pa
professionshejskoler og universiteter til at sikre deekning af fagligheden pa
ungdomsuddannelses- og professionshgjskoleniveau.

1. Mal: Over en 10-arig periode skal 60 leereruddannere have kompetencer

pa masterniveau eller derover, mens 640 leereruddannere skal kompe-
tenceudvikles i et mindre omfang, hvis begge fagmodeller realiseres.

Mal: Over en 10-arig periode gennemfoeres et kompetenceloaft blandt un-
dervisere pa universiteterne mhp at understotte uddannelse og efterud-
dannelse af gymnasielzerer indenfor teknologiforstaelse. Der gennemfo-
res naermere behovsafklaring sammen med gymnasierne. Der gennem-
fores en tilsvarende proces i relation til erhvervsuddannelserne.

Bilag 3
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4. STATUS PA UDDANNELSESINITIATIVER

4.1 Uddannelse af lzerere til grundskolen
Status er, at der pa alle professionshejskoler findes ECTS-givende specialiserings- el-
ler valgmoduler. Initiativerne er listet i Bilag 3.1, Tabel 3.1.1.

Der er markante forskelle mellem tilgangene: Nogle moduler er fokuseret pa program-
mering og teknologisk handleevne, mens andre har et mere filosofisk fokus, og andre
igen tager udgangspunkt i forsegsfagets fire kompetenceomrader. Nogle steder er
teknologiforstaelse koblet til fag (i fag), mens andre moduler arbejder med teknologi-
forstaelse som en selvsteendig faglighed (som fag). | alt har ca. 1100 laererstuderende
ifolge de indsamlede data modtaget et 10 ECTS-modul i teknologiforstaelse som en
specialisering i enten deres undervisningsfag eller Peedagogik og Laererfaglighed. Des-
uden har ca. 200 lererstuderende arbejdet med (elementer af) teknologiforstaelse
som en toning af deres laereruddannelse, og ca. 200 har modtaget undervisning sva-
rende til 10 ECTS i (elementer af) teknologiforstaelse som selvsteendig faglighed.

| perioden 2018-2019 indgik Kebenhavns Professionshejskole og VIA University Col-
lege i sektorprojektet Kompetenceudvikling i teknologiforstaelse og digital dannelse i
lzereruddannelsen finansieret af Uddannelses- og Forskningsministeriet. Projektet har
konkret udformet modulet Teknologiforstaelse og digital dannelse, der gar pa tveers
af undervisningsfag og almene laererkompetencer pa leereruddannelsen, og som nogle
gange omtales som det nationale modul (10 ECTS). Modulet er obligatorisk for alle
leererstuderende pa forste argang pa Kebenhavns Professionsheajskole, for halvdelen
af alle leererstuderende pa forste argang pa UC Nordjylland og har dannet baggrund
for specialiseringsmoduler pa Professionshejskolen Absalon, UC Lillebzelt og UC Syd.
Pa KP er modulet knyttet til de studerendes forste undervisningsfag og til Peedagogik
og Leererfaglighed. Dermed er det delvist implementeret som teknologiforstaelse som
en del af andre fag (i fag).

VIAs lzereruddannelse i Silkeborg udbyder TECH, som er et specialiseringsmodul i tek-
nologiforstaelse (10 ECTS). Modulet er en udleber af forseget med teknologiforstaelse
i folkeskolens obligatoriske undervisning, af et mangearigt arbejde med makerspace-
og designdidaktik og er inspireret af det nationale modul. TECH-profilen har fokus pa
teknologiforstaelse som selvsteendig faglighed (som fag), der forener humanistiske,
kreative og datalogiske fagfelter med henblik pa at danne og uddanne studerende til
at kunne undersege og forstd menneskers brug af digital teknologi.

Professionshgjskolen Absalon udbyder valgmodulet Teknologiforstaelse - nyt fag i
folkeskolen. Modulet tager udgangspunkt i forsegsfagets fire kompetenceomrader og
prioriterer at give de leererstuderende basale programmeringsfaerdigheder, tilbyde
konkrete laeremidler samt afpreve udviklede forlgb i praksis med elever. Modulet er
udbudt bade i Roskilde og Vordingborg og beskaeftiger sig med teknologiforstaelse
som selvstaendigt fag (som fag). PHA har ogsa i 2017 og 2020 udbudt valgmodulet
'‘Dannelse og teknologiforstaelse', som har en filosofisk og idéhistorisk toning af tek-
nologiforstaelse som selvsteendigt fag (som fag) i Vordingborg.

VIA har fra 2020 eksperimenteret med en toning af leereruddannelsen. Her er under-
visningen i fagene Leerer i skolen, KLM (kristendomskundskab, livsoplysning og med-
borgerskab) og de studerendes forste undervisningsfag (dansk, matematik eller en-
gelsk) tonet i retning af teknologiforstaelse og entreprenerskab. | taeet samarbejde mel-
lem underviserne er teknologiforstaelse bade noget, der indgar som en del af fagene (i
fag), og noget, der ligger uden for eller mellem fagene (som fag).
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KP har siden 2016 udbudt en teknologisk tonet laereruddannelse Future Classroom
Teacher, hvor teknologiforstaelse ind i fag (PL, KLM, dansk, engelsk) er omdrejnings-
punktet, samtidig med at teknologiforstelse som fag saettes i fokus for at indga i ud-
viklingen af den nye faglighed. Uddannelsen har seerligt et udviklingssigte knyttet til
den professionsfaglige paedagogik og didaktik, som skal skabes omkring fagligheden,
og de krydsfelter, der opstar mellem teknologiforstéelse som fag og i fag. For at koble
de studerendes arbejde pa uddannelsen til deres arbejde i praksis er der skabt nye
eksamensformer, som bl.a. involverer akterer fra praksisfeltet samt gentaenkning af
fagfaglige eksamensmodaliteter og vurderingskriterier.

VIA udbyder specialiseringsmodulet Teknologi og teknologiforstaelse i naturfagene i
Aarhus. Det er et 10 ECTS-modul, studerende kan tage som en del af deres uddannelse
til at undervise i fagene Natur/teknologi og Fysik/kemi. | modulet udvikler de stude-
rende undervisningsforleb til skoleelever i teknologiforstédelse. Forlebene udvikles i
samarbejde med lokale virksomheder eller Naturvidenskabernes Hus/Naturfagsmara-
ton. | modulet arbejdes med teknologiforstaelse som en del af naturfag (i fag).

Ud over de konkrete ECTS-givende uddannelser for lzererstuderende og initiativer, der
skal veere med til at udvikle kommende uddannelse, er der oprettet en raeekke fagnet-
vaerk bade lokalt og nationalt. Initiativerne er listet i Bilag 3.1, Tabel 3.1.3.

Selvom teknologiforstaelse endnu ikke er et undervisningsfag pa leereruddannelserne,
findes der allerede en national faggruppe med en repraesentant fra hver professions-
hojskole. Denne nationale faggruppe har eksisteret i ca. et ar. Den er som tilsvarende
faggrupper forankret hos Danske Professionshgjskoler. Formalet med de nationale
faggrupper er generelt at kvalitetssikre og udvikle leereruddannelsens respektive fag-
omrader og samarbejdet imellem disse.

CFU's praktikernetveerk for teknologiforstaelse henvender sig til leerere, paedagoger,
skoleledelser, kommunekonsulenter og andre i som er optaget af teknologiforstaelse i
grundskolen. Som en del af netveerket modtager deltagerne et nyhedsbrev ca. fire
gange om aret, som fortaeller om den seneste udvikling inden for omradet. Deltagerne
har ogsad mulighed for at tilmelde sig saerlige arrangementer og workshops, der mal-
rettes netveerket og faget/fagligheden.

Ud over de nationale netvaerk findes en reekke lokale netvaerk. P4 VIA findes en ar-
bejds- og netveerksgruppe for teknologiforstaelse pa leereruddannelserne, der koordi-
nerer tiltag med teknologiforstaelse pa leereruddannelserne og i efter- og videreud-
dannelse, og pa VIA i Aarhus findes en arbejdsgruppe for teknologiforstaelse og entre-
prengrskab, der koordinerer og udvikler indsatsen med toning af laereruddannelsen
dér. P4 Kebenhavns Professionshejskole findes en Netveerksgruppe for teknologifor-
staelse og digitalisering i leereruddannelse (KP).

Der findes endnu ikke en faglig forening for teknologiforstaelse.

| baAde den nationale faggruppe og i nogle af de lokale netveerk sidder enkelte delta-
gere, der har forsket i elementer af teknologiforstaelse.
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4.2 Uddannelse af lerere til gymnasieskolen

Forudsaetninger for undervisning i faget: Da informatikfaget blev udbudt i 2017, blev
der, som ved andre fag i gymnasierne, opstillet faglige mindstekrav for undervisnin-
gen pa 90-120 ECTS-point, dvs. krav til laerernes kompetencer; heraf omfatter det
obligatoriske kernestof folgende:

o helhedsforstaelse af it-systemer herunder deres relation til den teknologiske, ako-
nomiske og kulturelle kontekst

interaktion og brugbarhed i it-systemer

systemarkitektur

it-sikkerhed

databaser

programmering

modellering, herunder begrebsmodellering

datatyper, datamanipulation og repreesentation af data
algoritmer og datastrukturer

designtaenkning, softwareudvikling og projektorganisering

samt beherske savel anerkendte didaktiske principper som fagets eksperimentelle
og konstruktionsrettede aspekter.

| forbindelse med indferelsen af gymnasiereformen blev der af Undervisningsministe-
riet afsat en pulje pa 400 mio. kr. til finansiering af efteruddannelse af lzerere pa gym-
nasierne. Puljen deekker omkostninger til kurser og vikardeekning/lenomkostninger for
kompetenceudvikling i relation til gymnasiereformen, dvs. ikke kun informatikfaget. Af
denne pulje er der medio 2020 anvendt lidt over 100. mio. kr. Der udbetales kun midler
til skoler, der anvender flere penge pa efteruddannelse, end de gjorde i perioden fra
2014-2016. Dette afskeerer de skoler, der har brugt mange midler til efteruddannelse
i den periode, fra at f& midler fra puljen

Aarhus Universitet har i 2019/2020 udviklet en ny masteruddannelse i informatikun-
dervisning malrettet gymnasieleerere, der skal uddannes i faget. | forbindelse med ud-
viklingen af uddannelsen viste behovsanalysen, at der pd gymnasierne i Danmark i
2019 mangler ca. 150 informatikleerere, der i gennemsnit har behov for ca. 60 ECTS-
point hver. Starstedelen af de 150 informatikleerere paregnes at gennemfere uddan-
nelsen i periode 2019-2023.

Det er ikke et krav i lzereplanerne i dag, at informatik inddrages i fagene, men i kraft af
kravet om tveergdende digital kompetence findes det indirekte. Der er til hvert fag
tilknyttet en raekke krav om it-understottelse af fagligheden, men meget fa af disse
krav omfatter informatikfagligheden.

4.3 Uddannelse af lzerere til erhvervsskolerne
Eksisterende ECTS-givende uddannelser ud over masteruddannelsen i informatikun-
dervisning (se ogsa Bilag 3.1, Tabel 3.1.5):

e KU udbyder et sidefag i informatik malrettet studerende, der ensker at undervise
i informatik p& gymnasiet. Faget er et ekstrakt af datalogistudiet.
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e AU, KU, SDU udbyder et sidefag i datalogi, der er et ekstrakt af datalogistudiet.
Sidefaget er ikke designet til informatikfaget. Faget har et datalogisk fokus frem
for et mere alment dannende fokus. Faget er en delmangde af en bachelorud-
dannelse i datalogi.

e Pa padagogikum skal laererne have det fagdidaktiske kursus i informatik (se af-
snit 4). Et adgangskrav til dette fag er, at de studerende opfylder de faglige mind-
stekrav til informatik (se afsnit 3.1). Ca. 25 % af ansegerne til det fagdidaktiske
kursus er afvist pga. manglende opfyldelse af de faglige mindstekrav

e AU tilbyder et EVU-kursus malrettet gymnasieleerere kaldet digital myndiggerelse
(5 ECTS), som favner elementer af informatik/teknologiforstaelsesfagligheden.

e Masteriikt og leering (MIL) (AAU, AU, RUC, CBS) udbyder felgende generiske
valgmoduler (5 ECTS), der er malrettet efter- og videreuddannelse i teknologifor-
staelse: Data, demokrati og algoritmer, Design, Digital didaktik, Digitale kompe-
tencer, Materialitet og brugerpraksis, Metoder til videnudvikling og digitale prak-
sisser, Organisationer udvikling og teknologi, Teknologiforstaelse og kritik.

Der er ikke formelle krav til leerere pa erhvervsinformatik for undervisning i faget, der
er ej heller udviklet formelle undervisningstilbud. En del af laererne vil formentlig veere
de samme, som tidligere underviste pa grundfaget informationsteknologi. Laererne for-
ventes at sege kompetenceudvikling pa de korte og mellemlange uddannelser, og de
udbud der evt. vil blive tilbudt fra ministeriet. Det samlede behov for efteruddannelse
er ikke kortlagt, og der findes ikke et tilbud til laererne pa erhvervsinformatik.

4.4 Uddannelse af undervisere til leereruddannelsen

Forudsaetninger for undervisning i faget: Der er ikke fra ministeriel side beskrevet for-
melle forudsezetninger for at undervise i teknologiforstaelse som undervisningsfag eller
som del af eksisterende fag. Teknologiforstaelse i grundskolen findes udelukkende
som forseg, og der er derfor endnu ikke etableret formel efteruddannelse af undervi-
sere til laereruddannelserne. Der er ivaerksat enkelte initiativer (Bilag 3.1, Tabel 3.1.2)
til kompetenceudvikling af undervisere pa lzereruddannelserne svarende til mindre end
10 ECTS-point.

Bl.a. samarbejder universiteter og professionsheajskoler i projektet Teknologiforstaelse
i uddannelse af leerere og ovrigt paedagogisk personale om at udvikle og gennemfare
kompetenceudviklingsforleb om teknologiforstaelse for professionshejskoleundervi-
sere pa leereruddannelsen. Kompetenceudviklingen tager afsaet i teknologiforstaelse
‘som fag' og som del af matematik, billedkunst samt hdndveaerk og design. | projektet
understottes de deltagende undervisere i deres udvikling og afprevning af forleb til
teknologiforstaelse som en del af undervisningen i matematik, handveaerk og design
samt billedkunst savel som til teknologiforstaelse som en selvsteendig faglighed i ef-
ter- og videreuddannelse af lzerere.

Endvidere findes sektorindsatsen Kompetenceloft for teknologiforstaelse pa leerer-
uddannelsen hvis formal er at udvikle en baeredygtig model for gennemfoerelse af sam-
menhangende, dyb og praksisforandrende kompetenceudvikling af undervisere péa
leereruddannelsen. | projektet udvikler deltagerne sammen med eksperter i teknologi-
forstaelse og repreesentanter fra de to involverede, nationale faggrupper forlab til tek-
nologiforstaelse som en del af peedagogik og leererfaglighed samt dansk, som delta-
gerne afprover i deres egen praksis.
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Det udviklede format afpreves for i alt 60 undervisere inden for fagomraderne dansk
og padagogik og leererfaglighed.

Der er ikke beskrevet formelle forudsaetninger eller faglige mindstekrav - hverken for
undervisning i forsegsfaget teknologiforstaelse i folkeskolen eller for EVU-undervisere
pa professionshejskolerne. Skeler man til andre undervisningsfag pa laereruddannel-
sen, stilles der normalt krav om at undervisere har kompetence svarende til en master-
uddannelse (60 ECTS) eller et sidefag pa universitetsniveau (90 ECTS). Der er ikke
gennemfort en behovsanalyse blandt undervisere pé leereruddannelserne, der kan klar-
leegge, hvor mange undervisere, der allerede har kompetencer svarende til dette.
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5. GAP-ANALYSE UDDANNELSESINITIATIVER

Med udgangspunkt i mélene for undervisningstilbud pé professionsheajskoler og universiteter
sammenholdes her de opstillede mdl (afsnit 3), med status pé de eksisterende initiativerne
(afsnit 4).

5.1 Mal 3al - Undervisningsfag pa lezereruddannelsen

Teknologiforstdelse udbydes som undervisningsfag pa lzereruddannelsen (30 ECTS)
hvis det bliver et selvstandigt fag og som modul (10 ECTS) hvis det bliver led i an
dre fag.

Mal al: Over en 10-drig periode skal 2.040 lsererstuderende have teknologiforstielse
som undervisningsfag mens 24.000 skal have modulet i teknologiforstaielse, hvis
begge fagmodeller realiseres.

Kapacitetsgruppens vurdering af de eksisterende uddannelsesinitiativer

Herunder folger kapacitetsgruppens vurdering af, i hvor hej grad de allerede eksiste-
rende initiativer, som er navnt ovenfor, kan opfylde Mal 3al. Vurderingen er delt op i
en vurdering af malet for et 30 ECTS-undervisningsfag (som fag) og et 10 ECTS-spe-
cialiseringsmodul (i fag).

Undervisningsfag (som fag)

Som beskrevet i det afsnit 4.1 er der i dag ikke nogen leererstuderende, der har haft 30
ECTS-undervisning i teknologiforstaelse. Der findes ikke nogen beskrivelse af tekno-
logiforstaelse som undervisningsfag pa laereruddannelsen, og ingen af laereruddannel-
serne udbyder noget, der kan matche et sddant undervisningsfag. Det skannes, at ca.
200 studerende har modtaget undervisning, der svarer til 10 ECTS i (elementer af)
teknologiforstaelse som en selvstaendig faglighed.

Det er kapacitetsgruppens vurdering, at de eksisterende 10 ECTS-moduler er at be-
tegne som forste partikuleere nedslag i den beskrevne faglighed, at der er en stor di-
versitet i de eksisterende modulerne, og at der ikke et koordineret og sanktioneret ind-
hold eller en enighed om faglige mal og undervisningsmetoder. Nogle steder er fokus
pa en filosofisk vinkel pa teknologiforstaelse, andre er der fokus pa programmering, og
atter andre forseger at nd rundt om mange kompetenceomrader. Denne spredning
kunne tyde p3, at den lokale forvaltning af fagligheden beror pa undervisernes eksiste-
rende interesser og kompetencer.

Erfaringerne fra de eksisterende 10 ECTS-moduler er, at det er meget sveert at na at
inddrage alle fire kompetenceomrader fra forsegsfaget, og at det i de tilfelde, hvor
man forseger sig med det, bliver overfladisk. Det er kapacitetsgruppens vurdering, at
modulerne er langt fra at give kompetence til at varetage teknologiforstaelse som
selvsteendigt fag i skolen. Der er veaerdifuld inspiration i form af tilgange til undervisning
i delelementer af teknologiforstaelse at hente i disse moduler, men eftersom de alle er
lavet til at give en kort introduktion til elementer af fagligheden, er ingen af de eksi-
sterende moduler efter kapacitetsgruppens vurdering velegnede som et af de endelige
moduler i undervisningsfaget. Det er med andre ord kapacitetsgruppens vurdering, at
ingen af de eksisterende 10 ECTS-moduler er velegnede til at udgere et af de tre 10
ECTS-moduler i et kommende 30 ECTS-undervisningsfag.
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Specialiseringsmodul eller toning (i fag)

Som beskrevet i afsnit 4.1 er der pé laereruddannelserne dels specialiseringsmoduler
med fokus pa teknologiforstaelse som en del af andre fag og dels toninger af uddan-
nelsen med tilknytning til udvalgte fag.

Der er fortsat forskel pa, hvad de forskellige indsatser inden for teknologiforstaelse
som en del af andre fag bygger pa som grundfaglighed, og hvilke fag der arbejdes med
teknologiforstéelse i. Der vil derfor vaere et behov for at koordinere dette pa tveers af
leereruddannelserne, men det er kapacitetsgruppens vurdering, at de eksisterende
specialiseringsmoduler med justeringer med fordel kan bevares som indgange til tek-
nologiforstéelse som en del af eksisterende fag. Der er erfaring for, at det er vanskeligt
for de studerende at arbejde med teknologiforstaelse som en del af deres fag, fer de
har opnaet en fortrolighed med disse fag, og kapacitetsgruppen anbefaler derfor, at
specialiseringsmoduler med teknologiforstaelse som en del af eksisterende fag place-
res pa sidste del af uddannelsen.

Malet om, at 24000 studerende skal have et 10 ECTS-modul i teknologiforstaelse som
en del af et eller flere eksisterende fag, vil kunne nds ved at indfere et obligatorisk
specialiseringsmodul pa alle leereruddannelser i Danmark. Specialiseringsmodulet skal
lebende udveksle erfaringer med de eksisterende fag om deres respektive fagdidaktik
med henblik p& udviklingen af en fagdidaktik inden for teknologiforstéelse.

Kapacitetsgruppens anbefalinger til malrealisering

Kapacitetsgruppen anbefaler at der, hvis teknologiforstaelse introduceres i grundsko-
len som et selvsteendigt fag, udvikles tre nye moduler, hvortil der udarbejdes en nati-
onal fagbeskrivelse til et nyt 30 ECTS-fag med kompetencemal, feerdigheds- og vi-
densmal, fagomrader, indhold og eksamensbekendtgerelse. Som for alle andre under-
visningsfag ber der udvikles to vejledende, nationale moduler, og derudover ber der
udvikles et nationalt bud pa et tredje modul. Et nationalt bud pé et tredje modul vur-
derer kapacitetsgruppen er nedvendigt, fordi der ikke som i andre undervisningsfag er
en eksisterende fagkultur pa de enkelte leereruddannelser.

Kapacitetsgruppen anbefaler, at der i arbejdet med fagbeskrivelse og udvikling af na-
tionale moduler tages udgangspunkt i en naermere beskrivelse og analyse af eksiste-
rende initiativer, saledes at disses styrker fremheaeves, og de steder, hvor de ikke er
fyldestgerende i forhold til faget, som det er beskrevet, synliggeres og geres til gen-
stand for et feelles videre arbejde med udvikling af et 30 ECTS-fag. Séledes bygges pa
den viden, der findes i eksisterende uddannelses- og fagmiljeer, og erfaringer derfra
indgar i opbygning af undervisningsfaget.

Normalt vil en sddan fagbeskrivelse og udvikling af nationale moduler for et undervis-
ningsfag pé leereruddannelsen finde sted i den relevante nationale faggruppe for faget,
men fordi der er tale om udviklingen af et helt nyt fag, anbefaler kapacitetsgruppen, at
der af Uddannelses- og Forskningsministeriet nedseettes en tvaersektoriel, national ek-
spertgruppe, hvor bade professionshejskoler, universiteter og aftagere er repraesente-
ret. Ekspertgruppen ber f.eks. samle undervisere pa leereruddannelsen, eksperter i tek-
nologiforstaelse fra professionshejskoler og universiteter, leerere fra grundskolen, re-
praesentanter fra ministeriet og den nationale faggruppe for teknologiforstaelse i ud-
viklingen af det nye undervisningsfag. | forbindelse med udviklingen af forsegsfaget til
folkeskolen anvendtes en lignende ekspertskrivegruppe, som man kan lade sig inspi-
rere af.

Kapacitetsgruppen anbefaler, at udviklingen af teknologiforstdelse som undervis-

ningsfag pa leereruddannelsen sker i taet samarbejde med dem, der skal udvikle efter-
og videreuddannelse af grundskolens leerere, saledes at der er sammenhaeng mellem
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uddannelse og efteruddannelse inden for feltet. Samtidig ber udviklingen koordineres
med udviklingen af en masteruddannelse til undervisere péa laereruddannelsen.

Da de studerende pé laereruddannelsen ikke star p4 12 ars skolegang i faget, anbefaler
kapacitetsgruppen, en afklaring af krav til de studerendes kompetenceniveau ved ud-
dannelsesstart, og at det afklares, om der skal indferes adgangskrav til undervisnings-
faget ligesom til andre undervisningsfag. | ferste omgang evt. i form af en screening af
de studerende, der veelger faget, indtil fagligheden er etableret i grundskolen, og det
dermed bliver lettere at pege pa adgangsgivende fag. | andre undervisningsfag pa lae-
reruddannelsen stilles typisk krav om opnéaelse af et bestemt niveau inden for speci-
fikke, relevante fag pa en ungdomsuddannelse, men det er kapacitetsgruppens vurde-
ring, at det ikke pa nuvaerende tidspunkt er formalstjenligt at have f.eks. informatik pa
B niveau som adgangskrav til undervisningsfaget teknologiforstaelse. Dels er det
endnu ikke samme faglighed, og dels er antallet af laererstuderende med informatik pa
B-niveau formentligt for lille i flere ar fremover. Kapacitetsgruppen anbefaler i den for-
bindelse, at fagudviklingen i ungdomsuddannelserne monitoreres, s& adgangskrav til
undervisningsfaget teknologiforstaelse pé leereruddannelsen samt det faglige indhold
kan udvikles lebende. Uanset hvilke valg der traeffes ift. adgangskrav, er der et behov
for at afklare, hvilke kompetencer det kan forventes, de studerende har ved start pa
faget.

Kapacitetsgruppen anbefaler, at hvis teknologiforstéaelse introduceres til grundskolen
som en del af eksisterende fag, bevares de eksisterende 10 ECTS-moduler, men at
der sker en evaluering, koordinering og videreudvikling af modulerne péa nationalt plan,
og at dette foregar i den feromtalte ekspertgruppe i teet samarbejde med faggrupper
for de enkelte fag. Hvis teknologiforstaelse bliver en del af eksisterende fag i grund-
skolen, anbefaler kapacitetsgruppen, at der indferes et obligatorisk specialiseringsmo-
dul i teknologiforstaelse pé alle leereruddannelser. Endvidere bar der etableres en FoU
indsats, der deekker teknologiforstaelse faglighed og didaktik i eksisterende undervis-
ningsfag.
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5.2 Mal 3a2 - National organisering og forskningsunderbygning

Teknologiforstdelse udbydes som undervisningsfag pa lzereruddannelsen (30 ECTS)
hvis det bliver et selvstandigt fag og som modul (10 ECTS) hvis det bliver led i andre
fag.

Mail a2: P3 lzreruddannelsen er teknologiforstielse organiseret omkring nationale fag-
grupper, nationale faglige foreninger og faget er forskningsunderbygget.

Kapacitetsgruppens vurdering af de eksisterende initiativer

Der findes i dag en nyetableret national faggruppe for teknologiforstaelse, og der er
forskellige udgaver af lokale faglige netvaerk og faggrupper pa nogle leereruddannelser
(Bilag 3.1, Tabel 3.1.3). Der findes ikke en egentlig faglig forening for teknologiforsta-
else. | modseetning til de andre faggrupper pa leereruddannelserne kan faggruppen for
teknologiforstaelse imidlertid ikke tage udgangspunkt i en faglig praksis og kultur. Det
er derfor kapacitetsgruppens vurdering, at opgaven med at opbygge teknologiforsta-
else som faglighed og tilherende fagdidaktik er s& stor og vigtig, at den ikke alene bar
veere faggruppernes ansvar. Eftersom der endnu ikke findes en etableret faglighed,
fagpraksis og fagkultur, er der et behov for at udvikle sddanne, og her er der, som be-
skrevet i afsnit 5.1, behov for en bredt funderet ekspertgruppe med deltagelse af den
nationale faggruppe for teknologiforstaelse og med inddragelse af de nationale fag-
grupper for de fag, hvor teknologiforstaelse introduceres. Formalet med de nationale
faggrupper er generelt at kvalitetssikre og udvikle laereruddannelsens respektive fag-
omrader og samarbejdet imellem disse. Derfor bar den nationale faggruppe for tekno-
logiforstaelse vaere en central samarbejdspartner i udviklingen af teknologiforstaelse
som fag og faglighed pa laereruddannelserne.

Angaende forskningsunderbygning er det kapacitetsgruppens vurdering, at der i dag
sidder enkelte fagpersoner i den nationale faggruppe og i de lokale nationale gruppe-
ringer, som forsker i elementer af teknologiforstaelse, men det er ogsa kapacitetsgrup-
pens vurdering, at det ikke er tilstreekkeligt til at sikre en forskningsunderbygget ud-
vikling af fagligheden som helhed.

Kapacitetsgruppens anbefalinger til malrealisering

Kapacitetsgruppen anbefaler at der, som beskrevet i afsnit 5.1, hedsaettes en natio-
nal, tvaersektoriel ekspertgruppe. Ekspertgruppen skal i denne sammenhang have
fokus pa:

e At skabe rammerne for en sammenhangende fag- og faglighedsudvikling pa
tveers af sektoren

At opbygge en staerk fagkultur pa tveers af sektoren

At udvikle fagdidaktik for teknologiforstaelse pa tveers af sektoren

At sikre forskningsunderbygning af fagligheden

At sikre praksisbasering af fagligheden.

For i tilstraekkelig grad at kunne sikre en staerk basering pa og forbindelse til leererud-
dannelsens praksis anbefaler kapacitetsgruppen, at der pa professionshgjskoleniveau
etableres en national faglig forening for teknologiforstaelse. Det er normalt professi-
onsudeverne selv, der etablerer og vedligeholder en sddan faglig forening, men fordi
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der ikke er et etableret fagfelt, en etableret fagkultur og en etableret meengde af un-
dervisere, der identificerer sig med faget, anbefaler kapacitetsgruppen, at etableringen
af en faglig forening understottes i en opstartsfase gennem finansiering af seminarer,
workshops og konferencer. Hvis fagudviklingen skal have rod i et fagligt milje ved lae-
reruddannelserne, skal udviklingen af et sddant miljo styrkes.

Tilsammen ber ekspertgruppen, den nationale faggruppe og den faglige forening have
fokus pé opbygningen af en fagidentitet, pa hvilke kompetencer, de kommende lzerere
skal have, og p3, hvilke kompetencer det pa sin side kraever af undervisere ved lzerer-
uddannelserne - og ikke mindst p4, hvordan kompetence og kapacitetsopbygning skal
finde sted.

5.3 Mal 3b1 - Uddannelsestilbud pa universiteterne

Der udvikles uddannelsestilbud pa universiteterne til at sikre dakning af faget pa ung-
domsuddannelser

Mal b1: Inden for tre dr udbydes en master (60 ETCS) og/eller andre efter- og
videreuddannelsestilbud i teknologiforstéelse.

Kapacitetsgruppens vurdering af de eksisterende initiativer

Der er udviklet en masteruddannelse i informatikundervisning til gymnasielaerere, men
denne er ikke udviklet malrettet laerere i erhvervsinformatik, og der findes ikke uddan-
nelse pa diplomniveau, som kan anvendes af lzerere i erhvervsinformatik.

Kapacitetsgruppens anbefalinger til malrealisering

Kapacitetsgruppen anbefaler, at der udvikles et nyt modul til den specifikke diplom-
uddannelse i erhvervspaedagogik, der i forvejen udbydes af professionshgjskolerne.
Det kraever, at alle udbydere af diplomuddannelse i erhvervspadagogik deltager i sam-
arbejde med ministeriet (evt. STUKs EUD-kontor). Det er kapacitetsgruppens anbefa-
ling, at der hentes inspiration i arbejdet med udarbejdelsen af masteruddannelsen i
informatikundervisning til gymnasielaerere, og at der samarbejdes med erhvervsaka-
demier om udvikling af undervisningstilbud.

5.4 Mal 3cl - Kompetenceudvikling af undervisere pa professionshejskoler

Lobende udvikling af efter- og videreuddannelsesforlob for undervisere pa professi-
onshajskoler og universiteter til at sikre dakning af fagligheden pa ungdomsuddan-
nelses- og professionshajskoleniveau

Mal c1: Over en 10-3rig periode skal 60 lzreruddannere have kompetencer pd master-

niveau eller derover, mens 640 laereruddannere skal kompetenceudvikles i et mindre
omfang, hvis begge fagmodeller realiseres.
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Kapacitetsgruppens vurdering af de eksisterende initiativer

Det er kapacitetsgruppens vurdering, at ingen af de eksisterende initiativer (Bilag 3.1,
Tabel 3.1.2) kan daekke behovet for kompetenceudvikling af undervisere pa laererud-
dannelserne, hvis teknologiforstaelse skal udbydes som et undervisningsfag. Ingen af
de eksisterende initiativer er malrettet et sddant undervisningsfag.

Hvis teknologiforstéelse skal integreres som en del af eksisterende undervisningsfag,
er det kapacitetsgruppens vurdering, at der kan bygges videre pa eksisterende projek-
ter, men at der dels er behov for en sterre dybde i indsatserne, dels er behov for, at
langt flere undervisere deltager i sddan kompetenceudvikling.

Kapacitetsgruppens anbefalinger til malrealisering

Kapacitetsgruppen anbefaler, at der startes forfra med anbefalinger til faglige krav for
leereruddannere, som skal undervise i teknologiforstdelse som undervisningsfag.
Kapacitetsgruppen anbefaler, at der udvikles en masteruddannelse med udgangs-
punkt i disse faglige mindstekrav. Arbejdet kan tage afseet i de to nationale kompeten-
ceudviklingsforleb, men der er tale om en langt mere vidtraekkende kompetenceudvik-
ling, hvis teknologiforstéelse skal udbydes som et undervisningsfag pa laereruddannel-
serne.

Kapacitetsgruppen anbefaler, at udviklingen af en masteruddannelse baseres pa en
kortlaegning af de masteruddannelsesudbud, som allerede eksisterer inden for fagom-
rddet med henblik pa (1) at f& skabt et overblik over masteruddannelsernes moduler,
(2) at udvikle fleksible masterforleb og (3) at identificere behov for udvikling af sup-
plerende moduler og uddannelser. Endvidere skal man i udviklingsarbejdet veere op-
maerksomhed pa de szerlige fagdidaktiske krav til udvikling af fag til grundskolen.

Kapacitetsgruppen anbefaler, at der i arbejdet med udvikling af kompetenceudvikling
af undervisere pa leereruddannelsen laegges veegt p3, at denne udvikling koordineres
med fagudvikling i grundskolen. Samtidig kan udviklingen af en masteruddannelse
malrettet leereruddannere med fordel koordineres med tilsvarende masteruddannelse
malrettet gymnasiet.

5.5 Mal 3c2 - Kompetenceloft til undervisere pa universiteterne

Lobende udvikling af efter- og videreuddannelsesforlob for undervisere pa profes-
sionshajskoler og universiteter til at sikre dakning af fagligheden pa ungdomsud-
dannelses- og professionshajskoleniveau.

Mal c2: Over en 10-drig periode gennemfores et kompetenceloft blandt undervi-
sere pa universiteterne mhp. at understotte uddannelse og efteruddannelse af
gymnasielaerere indenfor teknologiforstielse. Der gennemfores naermere behovs-
arklaring sammen med gymnasierne. Der gennemfores en tilsvarende proces i rela-
tion til erhvervsuddannelserne.
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Kapacitetsgruppens vurdering af de eksisterende initiativer
Der findes ikke initiativer, der daekker malet.

Kapacitetsgruppens anbefalinger til malrealisering
Kapacitetsgruppen anbefaler at der afseettes midler til kompetenceloft af universitets-
undervisere pa lige fod med lzerere i grundskolen.

Kapacitetsgruppen noterer sig, at styregruppen i malpapirerne peger pa en nermere
behovsafklaring. Kapacitetsgruppen anbefaler at:

e maniarbejdet med behovsafklaring finder inspiration i It-vests behovsanalyse
lavet forud for udviklingen af masteruddannelsen til gymnasielaerere

e at derinddrages evt. viden fra allerede udferte undersaegelser, i tilfseelde man
evt. finder noget hos UVM eller andre

e midler til analysen skal std mal med omfanget af analysen
e at man i behovsafdakningen involverer flere interessenter dvs. undervisere,

ledere og embedsmaend samt de uddannelsesinstitutioner, der skal udbyde
uddannelse.
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6. STATUS PA EFTERUDDANNELSESINITIATIVER

6.1 Efteruddannelse af leerere i grundskolen

| forseg med teknologiforstaelse i grundskolens obligatoriske undervisning har delta-
gende lzerere afprovet prototyper pa undervisningsforleb i egen praksis, men projektet
har kun i begreenset omfang indeholdt efteruddannelse af laererne. | forbindelse med
forseget er der som beskrevet i afsnit 4.1 oprettet et praktikernetveerk, hvor interes-
serede skoler kan deltage i seminarer og workshops, men der er ikke tale om egentlig
efteruddannelse.

Elementer af teknologiforstdelse har indgaet pa diplommodul i mediepadagogik ved
VIA UC, og pa PH Absalon er man i gang med at udarbejde et modul i teknologiforsta-
else til Pedagogisk Diplomuddannelse. | forbindelse med laereruddannelsesmodulet i
teknologiforstaelse og digital dannelse, som er omtalt tidligere, er der udviklet et efter-
og videreuddannelsesmodul med indhold svarende til det 10 ECTS-modul, som er ind-
fort pa leereruddannelsen pa KP.

Aarhus Universitet (CCTD), VIA UC og KP har i efteraret 2020 udviklet og afprovet et
efteruddannelsesforleb med 58 laerere under navnet Fellowship i design og digital tek-
nologi. | forlebet har der vaeret fokus pa indhold svarende til de to kompetenceomrader
digital design og designprocesser samt digital myndiggerelse fra forsegsfaget.

Aarhus Universitet (CCTD) har i 2016 og 2018 4 3 omgange udbudt et 5 ECTS-modul
i design og digital fabrikation. | dette modul har 76 laerere modtaget undervisning i et
indhold, der i hej grad matcher kompetenceomradet digital design og designprocesser
fra forsegsfaget, men modulet har ikke direkte veaeret knyttet til fagligheden fra for-
spgsfaget.

6.2 Efteruddannelse af gymnasielaerere

Siden informatik blev indfert i 2016 med gymnasiereformen, har universiteterne veaeret
i gang med at udvikle undervisningstilbud. Denne proces blev indledningsvist forsin-
ket, da der manglede beskrivelse af de faglige mindstekrav til faget, som er en forud-
saetning for, at uddannelsen kunne udvikles. Disse kom i 2018, og den farste samlede
efteruddannelse udbydes fra august 2020 pa Aarhus Universitet. | den mellemlig-
gende periode, har leerere i informatik selv mattet sammenstykke deres efteruddan-
nelse, som kreever mellem 90-120 ECTS-point afthaengigt af baggrund. Undervisnings-
kompetence er samlet ved at laese fag pa DTU, SDU, AAU herunder Master i ikt og
lzering, AU, ITU, masteruddannelsen i it samt pa erhvervsakademierne. De fag, de bl.a.
har leest, er: Programmering, Webteknologier, Computational Thinking: Etik og Tekno-
logi, Modellering, Big Data and Data Science, Digital design, Interaktionsdesign, Data-
baser, Informationsteknologiens og datalogiens videnskabsteori og etik, It-strategi,
Mobile App development, Learning analytics, Brugerorienteret produktdesign samt In-
teraktionsdesign og usability-evaluering.

| forbindelse med indferelsen af gymnasiereformen blev der af Berne- og Under-
visningsministeriet afsat en pulje pa 400 mio. kr. til finansiering af efteruddannelse af
leerere p& gymnasierne. Puljen daekker omkostninger til kurser og vikardaekning/len-
omkostninger for kompetenceudvikling i relation til gymnasiereformen, dvs. ikke kun
informatikfaget. Af denne pulje er der medio 2020 anvendt lidt over 100. mio. kr. Der
udbetales kun midler til skoler, der anvender flere penge pa efteruddannelse, end de
gjorde i perioden fra 2014-2016. Dette afskeerer de skoler, der har brugt mange midler
til efteruddannelse i den periode, fra at fa midler fra puljen.
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Ud over uddannelse i informatikfaget er en reekke gymnasier og Styrelsen for Uddan-
nelse og Kvalitet (STUK) ogsa begyndt at udvikle og gennemfare kurser, der indeholder
computationel thinking og design processer i fagene, bl.a. i samarbejde med Center
for Computational Thinking & Design, ligesom der siden 2016 har veeret gennemfort
flere forskningsprojekter i regi af centret og Region Midt, der ogsa har dette fokus.

Forudsaetninger for undervisning i faget: Da informatikfaget blev udbudt i 2017, blev
der, som ved andre fag i gymnasierne, opstillet faglige mindstekrav for undervisnin-
gen pa 90-120 ECTS-point, heraf omfatter det obligatoriske kernestof felgende:

b) helhedsforstaelse af it-systemer herunder deres relation til den teknologiske,
okonomiske og kulturelle kontekst
c) interaktion og brugbarhed i it-systemer
d) systemarkitektur
e) it-sikkerhed
f) databaser
g) programmering
h) modellering, herunder begrebsmodellering
i) datatyper, datamanipulation og repraesentation af data
j) algoritmer og datastrukturer
k) designtenkning, softwareudvikling og projektorganisering
I) samt beherske savel anerkendte didaktiske principper som fagets eksperi-

mentelle og konstruktionsrettede aspekter.

Bemcerk, at kompetenceomréderne for kerneomréderne i de faglige mindstekrav er
mere datalogiske end alment dannende i forhold til kompetenceomrdderne beskre-
vet i lcereplanen.

1 2019 iveerksatte Aarhus Universitet sammen med |t-vest en afdakning af uddannel-
sesbehovet for leerere i informatik pa gymnasierne, med henblik pa udvikling af en ma-
steruddannelse i informatikundervisning. Behovsanalyse og udviklingen af uddannel-
sen fik stotte fra Forsknings- og Uddannelsesministeriets forsknings- og udviklings-
pulje.

Behovsundersagelsen viste, at ca. 150 af laererne mangler efteruddannelse. Barne- og
Undervisningsministeriet lavede en tilsvarende analyse i 2017, der pegede pa et behov
for efteruddannelse af ca. 200 lerere. De 150 leerere manglede i gennemsnit 60 ECTS-
point, som de paregnede at erhverve sig i perioden 2019-2023. Dette var et tilfreds-
stillende grundlag for udvikling af en ny masteruddannelse i informatikundervisning,
som udbydes fra efteraret 2020. Her skal de studerende i forvejen have erhvervet sig
30 ECTS-point fra de faglige mindstekrav, hvilket peger p3, at der fortsat er behov for,
at der udbydes flere ECTS-givende fag end dem, der udbydes pa masteruddannelsen.
Masteruddannelsen i informatikundervisning udbydes af Aarhus Universitet i samar-
bejde med AAU, SDU, KU og ITU.
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Releovant for den fremtidige udvikling af efteruddannelse viste behovsundersegelsen
ogsa:
e at !4 af laererne er over 50 ar
e at mere end halvdelen af leererne kommer med en naturvidenskabelig uddan-
nelsesbaggrund
e at STX sender flest leerere pa uddannelse, selvom faget er obligatorisk pd HHX
og kun semi-obligatorisk pa STX
e at det har vaeret meget uklart for leererne, hvilken efteruddannelse der ville
give dem uddannelseskompetence
e at der manglede efteruddannelsesudbud

e at tid til studie var en udfordring

6.3 Efteruddannelse af leerere pa erhvervsskolerne

Erhvervsinformatik er et nyt grundfag pa erhvervsskolerne, som blev indfert i 2019.
Som en del af kompetenceudviklingen faciliterer STUK workshops af to dages varig-
hed for lzerere i efteraret 2020. Der findes ikke anden efteruddannelse. Laererne for-
ventes at sege kompetenceudvikling pa de korte og mellemlange uddannelser og de
udbud, der evt. vil blive tilbudt fra ministeriet.

Det samlede behov for efteruddannelse er ikke kortlagt, og det har ikke veeret muligt
at identificere initiativer, der kan inspirere til udvikling heraf.

Der er ikke formelle krav til laerere pa erhvervsinformatik for undervisning i faget, ej
heller udviklet formelle undervisningstilbud. En del af leererne vil formentlig vaere de
samme, som tidligere underviste pa faget grundfaget Informationsteknologi.
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7. GAP-ANALYSE EFTERUDDANNELSESINITIATIVER

Med udgangspunkt i malene for kompetenceudvikling og efteruddannelse sammen-
holdes her de opstillede mal (afsnit 3), med status pa de eksisterende initiativerne (af-
snit 6).

7.1 Mal 4al - Praksisnaer kompetenceudvikling til skoler og kommuner

Der udbydes praksisnaer kompetenceudvikling til skoler og kommuner i et omfang og
type, der kan matche eftersporgslen pa en umiddelbar kompetenceudvikling af det
paedagogiske personale pa landets skoler (ca. 10 ECTS).

Mail al: Over en 10-drig periode skal 34.500 lzerere fordelt pd 1.640 skoler opkvalifi-
cere deres undervisere, hvis der skal opnas fuld national dakning

Kapacitetsgruppens vurdering af de eksisterende initiativer
Professionshgjskolerne har generelt stor erfaring med praksisnaer efter- og videreud-
dannelse af grundskolens padagogiske personale i eksisterende fag.

Som det fremgar af afsnit 4.1 og Bilag 3.1, Tabel 3.1.1, findes der pa laereruddannel-
serne en raekke moduler pa 10 ECTS, som omhandler teknologiforstaelse som enten
selvstaendig faglighed eller en del af eksisterende fag. Det er kapacitetsgruppens vur-
dering, at der er store variationer mellem indholdet pa de forskellige professionshagj-
skoler, og det er derfor tydeligt, at der ikke er tale om en etableret faglighed, men
tvaertimod om en faglighed under udvikling. Samtidig er efter- og videreuddannelses-
tilbuddene ikke teenkt ind i eksisterende fag i skolen. De eksisterende initiativer listet
i Bilag 3.3, Tabel 3.3.2 kan bruges som inspiration til udvikling fremtidige moduler.

Kapacitetsgruppens anbefalinger til malrealisering

Der er behov for at udvikle helt nye praksisnaere moduler til efter- og videreuddannelse
af padagogisk personale pa grundskolerne. Kapacitetsgruppen anbefaler, at moduler-
nes udvikling koordineres med udviklingen af moduler til leereruddannelserne. Kapaci-
tetsgruppen anbefaler endvidere, at det kommunale skoleforvaltningsniveau involve-
res i udviklingsarbejdet, da der skal tankes tid, ressourcer og organisering i praksis.
Der er erfaring for, at kompetenceudvikling fungerer bedst, nar det foregar sa teet pa
leerernes praksis som muligt, og derfor ber flest mulige aktiviteter placeres pa de en-
kelte fagteams. Kapacitetsgruppen anbefaler, at man i udviklingen har fokus pa orga-
nisering af afprevninger i praksis. For at denne tilgang med situering i praksis, skal
vaere mulig, kan man overveje en inkrementel model, hvorigennem allerede kompeten-
ceudviklede leerere inddrages aktivt i kompetenceudviklingen af felgende hold.

Det er kapacitetsgruppens anbefaling, at der hentes inspiration i eksisterende erfarin-
ger med praksisnaer efter- og videreuddannelse af skolens paedagogiske personale i
skolens fag. Sddanne erfaringer peger pa, at hvis kompetenceudvikling skal have en
effekt pa undervisningen i klasserummet, skal den forankres lokalt, og at dette forud-
seetter skabelsen af en faglig kultur.
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Folgende liste over praksisnaere udviklingsprojekter kan tjene til inspiration:

e Online efteruddannelse pd Absalon: https://phabsalon.dk/videreuddan-
nelse/skole-og-laering/fag-og-dannelse/online-uddannelse-i-skolens-fag/

e Den svenske model for matematik som eksempel pa lokale faglige miljoer.
(https://larportalen.skolverket.se/#/modul/Odigitalisering/Grundskola/428_ma-
tematikundervisningmeddigitalaverktygll_ak4-6/del_03/)

o QUEST projektet - som eksempel pd organisatorisk netvaerk pa de tre organisa-
toriske niveauer

e Kidm projektet som eksempel pa situering i fagteamet pa skolen - man er kun
hjemme (http://kidm.dk)

e Professionelle Iceringsfeellesskaber (PLF) som grundmodel

e GeoGebra netveerket - som eksempel pa vedligeholdelse efter kursus via net-
vaerk

e Fellowship for design og ny teknologi som eksempel pa, at man er afsted sam-
men - man er ikke alene.

7.2 Mal 4b1 - Efteruddannelse af leerer og andet padagogisk personale

Der udbydes efteruddannelse af lzerere og andet padagogisk personale pa undervis-
ningsfagsniveau (ca. 30 ECTS)

M3l b1: Omkring 5.500 lzerere skal have efteruddannelse i undervisningsfaget "Tekno-
logiforstielse” safremt faget implementeres som selvstandigt fag.

Kapacitetsgruppens vurdering af de eksisterende initiativer

Som omtalt i forbindelse med mal 3al findes der ikke erfaringer med at udbyde ud-
dannelse til lzererstuderende svarende til et undervisningsfag i teknologiforstaelse.
Det samme gor sig geeldende for efter- og videreuddannelse. Der findes enkeltstdende
moduler, som kan tjene til inspiration, men der er ikke et eksisterende eksempel pa
efter- og videreuddannelse i teknologiforstaelse som undervisningsfag.

Kapacitetsgruppens anbefalinger til malrealisering

Kapacitetsgruppen anbefaler, at udvikling af efter- og videreuddannelse i teknologi-
forstdelse som undervisningsfag koordineres med udviklingen af et undervisningsfag
pa leereruddannelsen, men at det ogsa teenkes sammen med den praksisneere efter-
og videreuddannelsesindsats pa 10 ECTS-niveau (Mal 4al).
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7.3 Mal 4c1- PD-moduler

Der udbydes en moduler i teknologiforstielse pa den padagogiske diplomuddannelse
(PD)

Maél: Omkring 1640 lzrere (én per skole) skal gennemfore en diplomuddannelse med
moduler i teknologiforstaelse.

Kapacitetsgruppens vurdering af de eksisterende initiativer

I VIA har teknologiforstaelse veeret et element i et modul pad Padagogisk Diplomud-
dannelse. Pa Professionshgjskolen Absalon er man i gang med at udvikle et 10 ECTS-
modul til PD-uddannelsen, men der er endnu ikke et modul i teknologiforstaelse, der
kan tages som en del af en Paedagogisk Diplomuddannelse. Der er som nzevnt i forbin-
delse med mal 4al ovenfor enkelte erfaringer med efter- og videreuddannelsestilbud
af kortere varighed, der ligesom moduler fra leereruddannelserne kan tjene som inspi-
ration, men der er endnu ikke et modul, der kan udpeges som Klar til implementering.

Kapacitetsgruppens anbefalinger til malrealisering
Kapacitetsgruppen anbefaler, at udviklingen af PD-moduler koordineres med udviklin-
gen af moduler til efter- og videreuddannelsen samt til leereruddannelserne.

7.5 Mal 4d - Efteruddannelse af ungdomsuddannelsernes lzerere

Der udbydes efter- og videreuddannelsestilbud til ungdomsuddannelsernes lzrere sva-
rende til faglighedens implementering. Behovet afklares narmere i samarbejde med
gymnasieskolerne og erhvervsuddannelserne.

Kapacitetsgruppens vurdering af de eksisterende initiativer

De eksisterende uddannelsestilbud til informatik og erhvervsinformatik vurderes til-
streekkelige for gymnasieleerere, men der er en udfordring i at f& gymnasielzererne til
at gennemfere uddannelsen. Dette kan skyldes, at gymnasierne selv skal finansiere
uddannelsen og frikebet af gymnasielzerere til uddannelse. Der findes midler fra UVM?,
men disse kan desveerre ikke uddeles til alle gymnasier.

Kapacitetsgruppens anbefalinger til malrealisering
Kapacitetsgruppen anbefaler, at der afseettes midler til uddannelse af gymnasielaerere
og leerere pa erhvervsskolerne pa lige fod med leerere i grundskolen.

* | forbindelse med indfarelsen af gymnasiereformen blev der af Berne- og Undervisningsmini-
steriet afsat en pulje pa 400 mio. kr. til finansiering af efteruddannelse af undervisere pa gym-
nasierne. Puljen daekker omkostninger til kurser og vikardeekning/leanomkostninger for kompe-
tenceudvikling i relation til gymnasiereformen, dvs. ikke kun informatikfaget. Af denne pulje er
der medio 2020 anvendt lidt over 100. mio. kr. Der udbetales kun midler til skoler, der anvender
flere penge pé efteruddannelse, end de gjorde i perioden fra 2014-2016. Dette afskaerer de
skoler, der har brugt mange midler til efteruddannelse i den periode, fra at f& midler fra puljen.
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Kapacitetsgruppen anbefaler, at der udvikles uddannelse pa diplomniveau for er-
hvervsinformatik malrettet EUD, en del af denne opgave skal som ved udviklingen af
masteruddannelsen i informatikundervisning omfatte en behovsafdaekning.

8. ANBEFALINGER OG INITIATIVER

Dette afsnit samler anbefalingerne fra afsnit 4, 5, 6 og 7 i punktform. Disse udfoldes
efterfelgende i en raekke initiativer, der kan bidrage til at realisere malsaetningerne.
Forslagene er udarbejdet med henblik pa en prioritering i styregruppen og efterfol-
gende uddybende beskrivelse og udvikling af tidsplan. U = uddannelse. E = efteruddan-
nelse. Initiativer er taenkt som opgaver, der skal varetages af et kommende videncenter

(VTI).

8.1 Anbefalinger

Inden for uddannelse anbefaler kapacitetsgruppen at:

udviklingen af uddannelsestilbud til lzerere, erhvervsskolelerere, gymnasie-
leerere, lzereruddannere og gymnasielaereruddannere samtaenkes og koordi-
neres.

der udvikles et 30 ECTS-undervisningsfag i teknologiforstaelse pa laererud-
dannelserne (hvis teknologiforstaelse indferes som et selvstaendigt fag i
skolen)

de eksisterende specialiseringsmoduler (10 ECTS) pa laereruddannelserne
evalueres, koordineres og videreudvikles pé tveers.

masteruddannelsen til gymnasielaerere evalueres
der udvikles en diplomuddannelse til erhvervsskolelaerere

der udvikles en masteruddannelse til undervisere pa professionshgjskoler-
nes leereruddannelser.

Inden for efteruddannelse anbefaler kapacitetsgruppen at:

der udvikles helt nye praksisnzere moduler til efter- og videreuddannelse af
paedagogisk personale pa skolerne

masteruddannelsen i informatikundervisning tilpasses efter udviklingen af
undervisning til de evrige uddannelsesniveauer

der med udgangspunkt i behovsanalyse udvikles et efteruddannelsestilbud
til leerere i erhvervsinformatik.
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Titel

Beskrivelse

Tidsperspek-
tiv

1U. Udvikling af 30 ECTS-
uddannelse malrettet lze-
rere i grundskolen

Der udvikles tre nye moduler, hvortil der udarbejdes
en national fagbeskrivelse til et nyt 30 ECTS-fag med
kompetencemal, faerdigheds- og vidensmal, fagomra-
der, indhold og eksamensbekendtgerelse. Som for
alle andre undervisningsfag ber der desuden udvikles
to vejledende, nationale moduler samt et nationalt
bud pa et tredje modul.

Arbejdet bygger videre pa den viden, der findes i ek-
sisterende uddannelses- og fagmiljoer ved at tage
udgangspunkt i en naermere beskrivelse og analyse af
eksisterende initiativer, sdledes at disses styrker
fremhaeves, og steder, hvor det ikke er fyldestge-
rende, synliggeres.

Pabegyndes
2021

1Ub. Evaluering, koordine-
ring og videreudvikling af
specialiseringsmoduler (10
ECTS)

De eksisterende moduler evalueres og indholdet ko-
ordineres pa tveers af sektoren og i samarbejde med
de relevante faglige foreninger. Modulerne videreud-
vikles, men bibeholdes.

Hvis teknologiforstéelse bliver en faglighed i eksiste-
rende fag, anbefales det, at det skal vaere obligatorisk
for leererstuderende at tage et 10 ECTS-specialise-
ringsmodul i teknologiforstaelse i mindst et af deres
undervisningsfag.

Igangsaettes
2021

2U. Afklaring af kompeten-
ceniveau for leerere i grund-
skolen

Arbejdet bygger endvidere pa en afklaring af, hvilket
kompetenceniveau det forventes, at de studerende
har ved uddannelsesstart; om der skal indferes ad-
gangskrav til undervisningsfaget.

Igangsaettes
2021

3U. En screening af de stu-
derende, der veelger under-
visningsfaget pa laeererud-
dannelserne

En screening af de studerende, der vaelger faget. Der
er samtidig et behov for at holde gje med fagudviklin-
gen i ungdomsuddannelserne, s& adgangskrav til un-
dervisningsfaget teknologiforstaelse pa laereruddan-
nelsen og det faglige indhold kan udvikles i takt med
denne udvikling.

Igangsaettes
2021

4U. Etablering af en tveer-
sektoriel ekspertgruppe til
udvikling af faglighed og
uddannelser

Kapacitetsgruppen anbefaler, at der af Uddannelses-
og Forskningsministeriet nedsaettes en tveersektoriel,
national ekspertgruppe, hvor bade UC'er, universite-
ter og aftagere er repraesenteret. Ekspertgruppen bor
f.eks. samle undervisere pa laereruddannelsen, ek-
sperter i teknologiforstaelse fra UC og universiteter,
leerere fra grundskolen, repreesentanter fra ministe-
riet og den nationale faggruppe for teknologiforstéa-
else i udviklingen af det nye undervisningsfag.

2021

5U. Afdeekning af behov for
kompetenceudvikling af
leerere i erhvervs- informa-
tik

Behovet for kompetenceudvikling af lerere pa er-
hvervsuddannelserne afdaekkes. Opgaven kan leses
med inspiration fra udviklingen af masteruddannel-
sen i informatikundervisning.

Igangseettes i
2021

6U. Udvikling af uddannel-
sestilbud til erhvervsinfor-
matik

Med udgangspunkt i erfaringerne fra masteruddan-
nelsen i informatikundervisning udvikles der i samar-
bejde med erhvervsakademier, professionshegjskoler

Udvikles i 2022
med forste ud-
bud i 2023
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og erhvervslivet uddannelsestilbud til leerere i er-
hvervsinformatik.

1E. Udvikling af praksisnaer
uddannelse for leerere i
grundskolen

Der udvikles helt nye praksisnaere moduler til efter-
og videreuddannelse af paedagogisk personale péa
skolerne. Modulernes udvikling koordineres med ud-
viklingen af moduler til leereruddannelserne. Det kom-
munale skoleforvaltningsniveau involveres i udvik-
lingsarbejdet, da der skal taenkes tid, ressourcer og
organisering i praksis. Udviklingen har fokus péa orga-
nisering af afprevninger i praksis, og at allerede kom-
petenceudviklede lzerere inddrages aktivt i kompe-
tenceudviklingen af felgende hold.

Pabegyndes
2021

2E. Tilpasning af masterud-
dannelsen i informatikun-
dervisning

Nar faget teknologiforstaelse indferes i grundskolen,
og lereplaner i ungdomsuddannelserne er tilpasset
med progression gennem hele uddannelsessystemet,
er der behov for at tilpasse masteruddannelsen i in-
formatikundervisning

Pabegyndesii
2023

3E. Efteruddannelse i er-
hvervsinformatik

Med udgangspunkt i behovsanalyse udvikles et efter-
uddannelsestilbud til leerere i erhvervsinformatik.
Dette skeri samarbejde med erhvervsakademier, pro-
fessionshejskoler og erhvervslivet.

Pabegyndes i
2022
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BILAG 3.1 NATIONALE UDDANNELSESINITIATIVER OG ERFARINGER

Dette bilag indeholder en samlet liste over de initiativer, der vedrerer uddannelse, iden-
tificeret i forbindelse med dataindsamlingen til indeveerende projekt. Initiativerne er
leveret af kapacitetsgruppen, de er hentet fra Astras projektliste og fra Teknologipag-
tens projektliste. Nogle af initiativerne fra listen nedenfor er fremhavet som eksem-
pler i ovenstdende tekst. Bemeerk, at der kan findes andre initiativer, som ikke er af-

deekket.

Tabel 3.1.1 Eksisterende ECTS-givende uddannelser mélrettet grundskolelcerere

Projekttitel Projekt- Start | Slut | Projektbeskrivelse
ejer
Future Classroom | Keben- 2016 | - Future Classroom Teacher er ikke et projekt, men en
Teacher havns pro- konkret uddannelse pa KP - En teknologisk tonet lze-
fessions- reruddannelse med nye eksamensformer, hvor tek-
hajskole nologiforstéelse ind i fag (PL, KLM, dansk, engelsk) er
omdrejningspunktet.
Tonet leererud- VIAs leereruddannelsen i Aarhus giver fra 2020 tre
dannelse VIA nye hold pa leereruddannelsen i Aarhus en teknologi-
forstaelsestonet laereruddannelse. Her er undervis-
ningen i fagene Leerer i skolen, KLM (kristendoms-
kundskab, livsoplysning og medborgerskab) og de
studerendes ferste undervisningsfag (dansk, mate-
matik eller engelsk) tonet i retning af teknologiforsta-
else og entreprenerskab. Det samme vil formentlig
komme til at geelde faget Laererens grundfaglighed.
TECH-teknologi- | VIAUC 2019 | Tilba- | Modulbeskrivelse for TECH-teknologiforstaelse
forstéelse specia- | Campus ge- Campus Silkeborg. Studieordningen rummer pr.
liseringsmodul Silkeborg ven- 2020 tre specialiseringsmoduler, der alle peger ind i
VIA Silkeborg dend | dele af teknologiforstaelsesfagligheden. Digitalt di-
e daktisk design - Digital fabrikation og designproces-

ser i undervisning og leering og, senest, TECH-tekno-
logiforstdelsemodulet. Modulet er gennemfert for
forste gang fra E 2019 - F 2020. Modulbeskrivelsen
er en lokal udmentning af det nationale modul. Mo-
dulet er under stadig udvikling pga faglig treengsel in-
den for rammen af de kun 10 ECTS. Modulets formal
er at udvikle viden om sammenhangen mellem tek-
nologi(forstdelse) og (digital)myndiggerelse. Modulet
omhandler felgende fem faglige indholdsomrader: 1)
Teknologiforstdelse: samfund, paedagogik og didak-
tik. 2) Dannelse i et digitaliseret samfund: institution,
medborgerskab og myndiggerelse. 3) Designtaenk-
ning og kompleks problemlgsning: designprocesser,
iteration og refleksion. 4) Computationel teenkning:
algoritme- og dataforstéelse, kryptering og kunstig
intelligens. 5) Data og kritisk kommunikationsbe-
vidsthed: overvagning, privacy og etik.
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Teknologiforsta-
else og digital
dannelse i lzerer-
uddannelsen

Keoben-
havns Pro-
fessions-
hejskole

2018

2019

Malet med dette sektorprojekt har veeret at udvikle
et nyt nationalt modul inden for teknologiforstaelse,
digital dannelse og computational thinking pa leerer-
uddannelsen, samt at gennemfore et tilherende kom-
petenceudviklingsseminar for spydspidser fra lan-
dets leereruddannelser.

Projektet har derfor bade konkret udformet det nye
nationale modul ‘Teknologiforstaelse og digital dan-
nelse’ (10 ECTS), der gar pa tveers af undervisnings-
fag og almene leererkompetencer pa leereruddannel-
sen, samtidig med at arbejdet med og omkring dette
modul har fungeret som en laftestang til at etablere
et nyt fagomrade pa leereruddannelsen understottet
af afholdelsen af et todages kompetenceudviklings-
seminar samt fem tematiske workshops for undervi-
sere pa landets leereruddannelser.

Der er folgeforskning tilknyttet dette projekt (KP).
Projektet underseger implementeringen af det nye
nationale modul: ‘Teknologiforstaelse og digital dan-
nelse’ (10 ECTS). Undersegelsen og evalueringen af
modulet bliver den forste dokumentation af et obli-
gatorisk modul med teknologiforstaelse som central
faglighed i leereruddannelsen og kan dermed bidrage
til at etablere et vigtigt videngrundlag for den videre
kapacitetsopbygning af leereruddannelserne i Dan-
mark, nar det geelder arbejdet med teknologiforsta-
else som ny almenfaglighed integreret i fag (og som
fag) i skolen.

https://www.ucviden.dk/da/publications/teknologi-
forstéelse-og-digital-dannelse-undervisningsvejled-
ning-t

VIA udbyder spe-
cialiserings-mo-
dulet "Teknologi
og teknologifor-
stéelse i naturfa-
gene”.

| Aarhus. Det er et 10 ECTS-modul, studerende kan
tage som en del af deres uddannelse til at undervise
i fagene natur/teknologi og fysik/kemi. | modulet ud-
vikler de studerende undervisningsforlab til skoleele-
ver i teknologiforstéelse. Forlebene udvikles i samar-
bejde med lokale virksomheder eller Naturvidenska-
bernes Hus/Naturfagsmaraton.

PH Absalon
www.tek-laerer.dk

Valgmodul 'Teknologiforstéelse - nyt fag i folkesko-
len'. Modulet har taget udgangspunkt i forsegsfagets
fire kompetenceomrader og prioriterer at give de lae-
rerstuderende basale programmeringsfaerdigheder,
tilbyde konkrete laeremidler samt afpreve udviklede
forleb i praksis med elever. Faget har vaeret drevet og
baret af enkeltpersoner. Modulet er udbudt bade i
Roskilde og Vordingborg.

PH Absalon

Valgmodul 'Dannelse og teknologiforstéelse'. Udbudt
enkelte &r og har fagligt en filosofisk og idéhistorisk
toning. Kun udbudt i Vordingborg. 2017 og 2020.
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UCL modul Valgfrit specialiseringsmodul koblet pa fagbeskrivel-
sen fra forsegsfaget i grundskolen.

UCN modul Halvdelen af nystartet argang har obligatorisk tekno-
logiforstaelse - modellen skal underseges.

UC Syd Det nationale modul

Teknologiforsta-
else og digital
dannelse - obliga-
torisk specialise-
ringsmodul for
alle lzererstude-
rende

Keben-
havns Pro-
fessions-
hajskole

2020

Obligatorisk specialiseringsmodul - afsaet i det natio-
nale modul. Der gennemferes enkelte moduler, som
ikke er koblet til andre undervisningsfag.
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Tabel 3.1.2 Igangvcerende initiativer, der skal vecere med til at udvikle kommende
uddannelse af grundskolelcerere

Projekttitel

Projekt-
ejer

Start

Slut

Projektbeskrivelse

Kompetenceloft
for teknologifor-
stéelse pé leerer-
uddannelsen

KP

2020

2022

Det overordnede formal med denne sektorindsats
er at udvikle en baeredygtig model for gennemfo-
relse af sammenhangende, dyb og praksisforan-
drende kompetenceudvikling af undervisere pé lae-
reruddannelsen (LU). Konkret far landets professi-
onshgjskoler et solidt fundament for at arbejde
med udviklingslaboratorier som ramme for kompe-
tenceudvikling og kapacitetsopbygning inden for
teknologiforstdelse i leereruddannelsens fag. Det
udviklede format afpreves for i alt 60 undervisere
inden for fagomraderne dansk og paedagogik og
leererfaglighed (PL). Underviserne arbejder sub-
stantielt med teknologiforstaelse som ny faglighed
i egen praksis gennem forlgb, hvis indhold og di-
daktik er tilrettelagt af fageksperter pd tvaers af
UC’erne. Hensigten er at skabe en blivende praksis-
&ndring for de 60 undervisere samt et solidt vi-
densgrundlag bade nationalt og lokalt pa hver UC,
der kan tjene som udgangspunkt for en efterfol-
gende videreudvikling og opskalering af den afpre-
vede model for kompetenceudvikling. Kompeten-
ceudviklingen er IKKE ECTS-belagt og giver ikke
nogen formelle kvalifikationer. (UFM projekt - KP
lead - PHA, UCL, UCN, VIA, UC Syd deltager ligeligt
med forskere og deltagere)

Teknologiforsta-
else i uddannelse
af laerere og ovrigt
paedagogisk per-
sonale

KP

2020

2021

Universiteter og professionshejskoler samarbejder
om at udvikle og gennemfere kompetenceudvik-
lingsforleb om teknologiforstaelse for professions-
hejskoleundervisere pa leereruddannelsen (LU) og
efter- og videreuddannelse (EVU). Kompetenceud-
viklingen tager afszet i teknologiforstaelse (‘som
fag’' pa EVU) og som del af matematik (EVU og LU),
billedkunst (LU) samt handveerk og design (LU).
(STUK projekt - KP lead - AU, AAU, KU, VIA, PHA,
ITU, UCN, UCL og UC Syd)

Folgeforskning i
modulet Teknolo-
giforstaelse og di-
gital dannelse pa
KP

KP

2020

2021

Felgeforskningsprojekt finansieret af Teknologipag-
ten.dk, underseger arbejde med implementering af
teknologiforstaelse ind i fag gennem modulet.

SCI-TEK talentlinje,
PH Absalon

SCI-TEK naturvidenskabelig talentlinje, der fokuse-
rer pd STEM-kompetencer inden for teknologiforsta-
else. Herunder programmering og design. Teenkes
sammen med fyisk/kemi, biologi, geografi. Udbudt i
Vordingborg:
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https://phabsalon.dk/uddannelser/laerer/naturvi-
denskabelig-talentlinje/

Specialiseringsmo-
dul: Matematik og

Specialiseringsmodul med fokus pa bl.a. modellering
og basal programmering.

it
PH Absalon
Tabel 3.1.3 Netveerk mdlrettet grundskolen
Projekttitel Projekt- Start | Slut | Projektbeskrivelse
ejer
Netveerksgruppe Keben- 2019 Fort- | Formalet er aktivt at veere med til at indfri de egede
for Teknologifor- havns Pro- lo- krav til teknologiforstéelse og digitalisering, der ret-
stdelse og Digita- | fessions- bend | tes mod laereruddannelsen. Netveerksgruppen skal
lisering i Leererud- | hejskole e vaere med til at sikre systematisk kompetenceud-
dannelsen vikling og kvalificere videndeling pa leereruddannel-
sen p& Kebenhavns Professionshegjskole.
Praktikernetvaerk | Professi- 2020 2022 | Formalet med projektet er at opbygge et praktiker-
om teknologifor- onshojsko- netvaerk kommuner, skoler og laerere imellem for at
stéelse len Absa- styrke erfaringer med arbejdet med teknologiforsta-
lon else. Praktikernetvaerket er et netveerk for kommu-

ner, skoler, lzerere og professionshegjskoler, der side-
lobende med - og efter forsegsprogrammet skal
skabe grobund for videndeling og netvaerk omkring
teknologiforstaelse. Badde Undervisningsministeri-
ets forsegsprogram og praktikernetvaerket om tek-
nologiforstaelse vil bidrage til implementeringen af
en efterfolgende varig indsats. Netvaerket skal vaere
en rod trad i de indsatser, der lzegges i professions-
hejskolerne ift. laerernes praksis. Dermed vil konsti-
tueringen af praktikernetvaerket fungere bade som
et sammenbindingsled i indsatserne, men ogsa som
en samlet akter ift. andre igangveerende og kom-
mende aktiviteter inden for teknologiforstéelse.

144



https://phabsalon.dk/uddannelser/laerer/naturvidenskabelig-talentlinje/
https://phabsalon.dk/uddannelser/laerer/naturvidenskabelig-talentlinje/

KATEFO
GAP analyse

Bilag 3

Tabel 3.1.4 Igangvecerende projekter, men ogsd etablerede initiativer og uddannelser
relateret til grundskolen

Projekttitel Projekt- Start Slut | Projektbeskrivelse
ejer
Delprojekt om KP og UCL | 2022 2024 | Delprojektets overordnede formal er at foretage
teknologiforsta- kapacitetsopbygning og kompetenceudvikling i
else i Naturfags- teknologiforstaelse som en faglighed ind i natur-
akademiet fagene pé leereruddannelsen (LU). Formalet reali-
seres i tre spor:
1) Etablering af tvaergédende, nationalt videns-
grundlag.
2) Lokal opkvalificering af undervisere i naturfag
pa LU.
3) Integreret forskning om didaktiske, teoretiske
og praktiske muligheder og udfordringer ved tek-
nologiforstaelse som delfaglighed i naturfagene.
Teknologiforsta- Danmarks | okt. okt. Projektet har til formal at undersege sammenhaen-
else og digital institut for | 2020 2023 | gen mellem, hvordan leererstuderende
dannelse: Et Pzedago- uddannes til at undervise i faget teknologiforsta-
mixed methods- gik og Ud- else pé landets folkeskoler, og de udfordringer,
studie af teknolo- | dannelse som eksisterende folkeskolelaerere oplever i forbin-
giforstaelse i lee- delse med faget.
reruddannelsen
og folkeskolen
FabLearn fel- Aarhus 2020 2021 | Formélet med fellowshipprogrammet er at fast-
lowship i design Universi- holde og inspirere de seerligt dygtige og dedikerede
og teknologi i tet, CCTD, undervisere og vejledere i skolen og i tilknyttede
2019-2020 VIA UC og makerspaces til at undervise i design og teknologi-
KP/Future forstaelse med afszet i nyeste europaeiske forsk-
Classroom ning om undervisning af bern og unge i en design-
Lab baseret tilgang til teknologiforstéelse.
Felgeforskning i Keben- 2018 2020 | Felgeforskningsprojektet underseger FCL som et
Future Classroom | havns Pro- leeringslaboratorium i forbindelse med lzereres ka-
Lab fessions- pacitetsloft. Projektet har konkret haft til opgave
hejskole at undersege, hvordan der i FCL arbejdes med
kompetenceloft af leerere inden for teknologifor-
staelsesomradet. Undersegelsen har resulteret i en
forstaelse for koblinger mellem leerernes delta-
gelse i uddannelsesforlebet i FCL og laerernes pae-
dagogiske praksis i skolen efterfalgende.
Playful Learning Keben- 2020 2024 | Playful Learning Research Extension er et forsk-
Research exten- havns Pro- ningsprogram oprettet i tilknytning til Playful Lear-
sion, rum & mate- | fessions- ning, der er et kompetenceudviklingsprogram for
rialitet hejskole alle professionshegjskoler i DK. Research extension

arbejder inden for tre felter, hvor KP iszer deltager i
feltet Rum og Materialitet. Gennem Design Based
Research udforskes rum og materialitets betyd-
ning for playful learning - herunder digitale
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teknologier.

Labsessioner om
kunstig intelligens
og loT (Teknologi-
pagten)

Keoben-
havns Pro-
fessions-
hejskole

2020

2021

Formalet er at styrke undervisernes hands-on erfa-
ring og fortrolighed med teknologier, der relevant
kan indga i undervisningen pa modulet 'Teknologi-
forstaelse og digital dannelse' pa laereruddannel-
sen pa KP. Med udgangspunkt i eksisterende ek-
spertise i Future Classroom Lab (CFU/Institut for
Didaktik og Digitalisering) udvikles tematiserede,
didaktiske evelser med seerligt fokus pa kunstig in-
telligens og loT for derved at konkretisere disse
indholdselementer i modulet. De didaktiske evelser
skal understotte kreativ, skabende praksis hos de
studerende.

Forseg med tek-

nologiforstaelse i
folkeskolens obli-
gatoriske under-

visning

Styrelsen
for Under-
vis-ning
og Kvali-
tet, leveret
af KP kon-
sortie

2019

2021

Projektets praemis er, at fagligheden skal udfoldes,
afpreves og udvikles i samarbejde med skolerne i
forseget. Som leerer eller paedagog i forseget har
man derfor en afgerende rolle i forhold til at bidrage
med viden og erfaringer om, hvordan teknologifor-
staelse som faglighed kan tilrettelaegges bedst.

| lebet af forseget skal der badde afpreves forlab,
som er udviklet med afsezet i det didaktiske proto-
typeformat, og forleb, der prever andre veje i for-
hold til at udfolde og rammeszette fagligheden i
praksis. Det kan fx vaere forleb udviklet af forsegs-
skolerne selv eller andre akterer og videnspersoner
med indsigt i teknologiforstaelse som faglighed.

Den centrale praemis i forseget er dog, at der alene
afpreves forleb, som understotter fagbeskrivel-
serne, sddan som de er defineret og beskrevet af
ekspertskrivegruppen, hvilket du kan laese mere
om i baggrunden for forseget. Under forsegets or-
ganisering kan du fa en introduktion til forsegets
forskellige elementer og konsortiet bag. Oversig-
ten over aktiviteter giver indblik i de kommende be-
givenheder i forseget samt indhold og slides fra af-
holdte aktiviteter.

Ultra:bit Class-
room kursus for
laererstuderende

VIA Uni-
versity
College
Steen
Lembcke

Ultra:bit Classroom - kursus for laererstuderende.
Materialet bestéar af tre undervisningsforleb samt
en redegorelse for didaktikken omkring arbejde
med kodning (computationel tankegang) med en
designtilgang som gennemgaende princip for un-
dervisningen. Ultra:bit Classroom rummer desu-
den en oversigt over vidensgrundlaget for den be-
skrevne didaktik. Materialet er udviklet pa
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opfordring af Danmarks Radios kanal Ultra og fi-
nansieret af Industriens Fond. Afsluttet i juni 2020

ultra:bit

DR og

CFU DK
og Astra
Camilla
Laudrup

Retter sig til elever pa mellemtrinnet, men fra
2021 ogsa 7.-8. klasse. Kodning er centralt, men
alle fire omrader af teknologiforstaelse er med i
projektet.

ASTRA: ultra:bit har til formal at inspirere bern til
at udvikle digitale feerdigheder gennem leg og un-
dervisning, s& de gar fra at vaere storforbrugere af
teknologi til ogsa at vaere skabere med teknologi.
Projektets aktiviteter omfatter en hel raekke pro-
grammer og indhold pa DR's berneplatforme om
kodning og teknologiforstéelse, undervisningsma-
teriale pa DR Skole, kompetenceudvikling til lee-
rere fra Center for Undervisningsmidler (CFU-
Danmark) samt en raekke involverende aktiviteter
over hele landet. Malgruppen er elever pa folke-
skolens mellemtrin (4.-6. klasse). ultra:bit er udvik-
let af DR sammen med store dele af undervis-
ningsverdenen i taet partnerskab med Center for
Undervisningsmidler (CFU)

loT i folkeskolen

Aarhus
Kommune,
Skolele-
der-for-
eningen
og IT-
Branchen

IT-Branchen, Skolelederforeningen og Aarhus
kommune har indgdet et samarbejde om at udvikle
loT (Internet of Things) undervisningsforlab til brug
i folkeskolen. Samarbejdsaftalen omfatter et pilot-
projekt pa udvalgte skoler i Aarhus og vil omfatte
10-15 klasser. P& baggrund af erfaringerne fra pi-
loten er malet at skalere og udbyde loT undervis-
ningsforleb til skoler i hele landet.
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Tabel 3.1.5 Eksisterende uddannelse mdlrettet gymnasieskolen

Projekttitel Projekt- Start | Slut Projektbeskrivelse
ejer

Sidefag i informa- | KU KU udbyder et sidefag i informatik maélrettet stu-

tik derende, der onsker at undervise i informatik pa
gymnasiet. Faget er et ekstrakt af datalogistudiet.

Sidefag i datalogi | AU, KU, AU, KU, SDU udbyder et sidefag i datalogi, der er et

sDU ekstrakt af datalogistudiet. Sidefaget er ikke de-

signet til informatikfaget. Faget har et datalogisk
fokus frem for et mere alment dannende fokus. Fa-
get er en delmaengde af en bacheloruddannelse i
datalogi.

Paedagogikum - P& paedagogikum skal underviserne have det fag-

fagdidaktisk kur- didaktiske kursus i informatik. Et adgangskrav til

sus i informatik dette fag er, at de studerende opfylder de faglige
mindstekrav til informatik. Ca. 25 % af ansegerne
til det fagdidaktiske kursus er afvist pga. mang-
lende opfyldelse af de faglige mindstekrav.

EVU-kursus AU AU tilbyder et EVU-kursus mélrettet gymnasielae-
rere kaldet digital myndiggerelse (5 ECTS), som
favner elementer af informatik/teknologiforstael-
sesfagligheden.

Master i ikt og lee- | AAU, AU, MIL udbyder falgende generiske valgmoduler (5

ring (MIL) RUC, CBS ECTS), der er mélrettet efter- og videreuddannelse

i teknologiforstéaelse: Data, demokrati og algorit-
mer, Design, Digital didaktik, Digitale kompetencer,
Materialitet og brugerpraksis, Metoder til videnud-
vikling og digitale praksisser, Organisationer udvik-
ling og teknologi, Teknologiforstaelse og kritik.
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Tabel 3.1.6 Igangvcerende initiativer, der kan veere med til at udvikle kommende uddannelse
mdlrettet gymnasieskolen

Projekttitel

Projekt-
ejer

Start

Slut

Projektbeskrivelse

Digital myndigge-
relse

CCTD, AU

2019

2019

Kurset har til hensigt at tilvejebringe en faglig fun-
deret forstaelse for digital teknologi p4 samfunds-
fagets og gymnasiedidaktikkens betingelser. Kur-
sets formal er at bidrage til deltagernes egen under-
visningspraksis, i hvilken digital teknologi integreres
i elevernes erkendelsesprocesser.

DiDaK: Digital
dannelse og kom-
petenceudvikling

Aarhus
Universitet,
CUDIM

2017

2020

Formalet med projektet er, at demonstrationssko-
lerne i samarbejde med forskerne udvikler og gen-
nemfoerer en raekke forlgb pa skolerne, hvor fokus er
pd implementering af digitale kompetencer i fa-
gene.

Fokus i projektet er at afdeekke, hvordan digitale
kompetencer fra gymnasiereformen implemente-
res i leerernes praksis og dermed bidrager til at un-
derstotte reformens fokus péa faglighed, kundskaber
og almendannelse.

Det er centralt for projektet, atimplementeringen af
digitale kompetencer forankres bredt pa de involve-
rede demonstrationsskoler. Projektet tager afsaet i
mindre forleb/aktioner, der opskaleres péa skolerne i
sidste del af projektet. Endvidere er mélet, at erfa-
ringer indsamles og udbredes til evrige gymnasier
for at forny den paedagogiske praksis og integrere
digitale kompetencer i undervisningen.

Gymnasierettet
specialisering pa
bacheloruddan-
nel-sen i datalogi

Datalogisk
Institut,
Keben-
havns Uni-
versitet

| skif-
tende
ud-
form-
ninger
i
minds
t25
ar

lo-
bende
aktivi-
tet

At give studerende mulighed for at opnd undervis-
ningskompetence i faget "informatik".

Computational
Thinking in Hu-
manities, Arts and
Social Science,

CCTD, AU

Center for Computational Thinking & Design
(CCTD), AU, undersager i projektet Computational
Thinking in Humanities, Arts and Social Science,
hvordan computational thinking (teknologiforsta-
else/informatik) kan integreres i de humanistiske,
kunstneriske og samfundsvidenskabelige fag.
Dette geres ved at undervise underviserne i udvik-
ling, implementering og evaluering af deres brug af
computational thinking i undervisningen.

Anvendelse af

Aalborghus

Pa Aalborghus Gymnasium vil man fokusere mere
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https://cctd.au.dk/projects/mctig-computational-thinking-in-humanities-arts-and-social-sciences/
https://cctd.au.dk/
https://cctd.au.dk/projects/mctig-computational-thinking-in-humanities-arts-and-social-sciences/
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Computational
Thinking pa biolo-
giske systemer i
gymnasieunder-
visningen

Gymna-
sium

pa computational thinking i fagene biologi, biotek-
nologi og matematik. Projektet "Anvendelse af
Computational Thinking pa biologiske systemer i
gymnasieundervisningen" har til formal at udvikle
undervisningsmateriale, som kan bruges i undervis-
ningsforleb om bioinformatik, kodning og matema-
tik. Undervisningsmaterialet er for gymnasieelever i
fagene biologi, bioteknologi og matematik.
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BILAG 3.2 INTERNATIONALE ERFARINGER MED UDDANNELSE

Dette bilag indeholder eksempler p& udenlandske erfaringer med indferelse af lig-
nende fag i grundskoler og pa4 gymnasier. Det er meget f& steder, hvor der findes do-
kumentation af erfaringerne med indferelsen af fagene, herunder erfaringerne med
hvordan man efteruddanner leerere. De erfaringer, der kommer teettest pa den danske
situation, er erfaringerne fra UK. | afsnit om Europa beskrives kort og henvises til en
reekke europzaeiske erfaringer.

UK

CAS?, organisationen Computing at School, er bl.a. sammen med Royal Society nogle
af de organisationer, der har stdet bag arbejdet for at fa et obligatorisk computer sci-
ence skolefag i UK. | 2014 implementerede man et nyt obligatorisk fag via en big bang
proces, dvs. hvor faget blev indfert pa samtlige skoler over kort tid. | 2017 blev de to
forste ars erfaringer med faget og implementeringen heraf evalueret i rapporten After
the reboot. Leeringen heraf viste, at implementeringen i UK var skrebelig - forst og
fremmest pa grund af manglende leererkompetencer pa alle niveauer, og kunne man
gore det om, ville man ikke have startet med det omtalte "big bang". Som opfelgning
pa After the reboot rapporten oprettede man efter et udbud et nationalt center for
computer science “Teach computing”, der har faet midler til at kompetenceudvikle lae-
rere fra K-12 samt udvikle undervisningsmaterialer. UK er gaet fra, at kompetenceud-
vikling var noget, skolerne selv skulle finansiere, og at undervisningsressourcer blev
leveret af et frit marked, til at gore det til en nationalt finansieret indsats med det for-
mal at sikre kvaliteten i faget.

EUROPA

Committee on European Computing Education (CECE) har kortlagt udbredelsen af in-
formatik og mere almene it-kompetencer i Europa. Kortlaegningen er baseret pa data
fra 53 lande ("administrative enheder") og gennemfert i perioden 2015-2016. Om ud-
dannelse konkluderer rapporten, at der i mange lande geelder, at lave krav (om nogen)
til efteruddannelse for at kunne undervise i informatik underminerer anerkendelsen af
fagligheden og dermed indferelsen heraf som en ligeveerdig faglig disciplin.

Relevant at fremhaeve er ogsd Europa-Kommissionens rapport ICT in Education (2nd
survey of schools) fra 2019. Af rapporten fremgar det, at 79 % af indskolingseleverne
og 76 % af eleverne fra ungdomsuddannelserne aldrig eller neesten aldrig har deltaget
i undervisning i kodning eller programmering i skolen. Dertil kommer, at 6 ud af 10
elever undervises af leerere, der tilegner sig ICT-kompetencer i deres fritid; kort sagt
geelder der samlet set det i Europa, at leereruddannelse inden for ICT sjaeldent er obli-
gatorisk, og derfor ender de fleste leerere med at bruge deres fritid til at udvikle disse
kompetencer.

2 CAS, Computing At School, er en britisk organisation af mere end 29.000 frivillige, der har
arbejdet for at f& computing etableret som et obligatorisk skolefag og understette implemen-
tering heraf.
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BILAG 3.3
NATIONALE EFTERUDDANNELSESINITIATIVER OG ERFARINGER

Dette bilag indeholder en samlet liste over de initiativer, der vedrerer efteruddannelse,
identificeret i forbindelse med dataindsamlingen til indeveerende projekt. Initiativerne
er leveret af kapacitetsgruppen, de er hentet fra Astras projektliste og fra Teknologi-
pagtens projektliste. Nogle af initiativerne fra listen nedenfor er fremhavet som ek-
sempler i ovenstdende tekst. Bemaerk, at der kan findes andre initiativer, som ikke er
afdaekket.

Tabel 3.3.1 Initiativer knyttet til teknologiforstdelse i grundskolen

Projekttitel Projektejer | Start | Slut | Projektbeskrivelse
Teknologifor- Danmarks in- | 2020 | 2023 | Projektet har til formal at undersege sammen-
stdel-se og digi- | stitut for Pae- hangen mellem, hvordan lzererstuderende ud-
tal dannelse: dagogik og dannes til at undervise i faget teknologiforstaelse
Et mixed me- Uddannelse pa landets folkeskoler, og de udfordringer, som
thods- Jeppe Bunds- eksisterende folkeskolelzerere oplever i forbin-
studie af tekno- | gaard delse med faget.
logiforstaelse i
leerer-
uddannelsen og
folkeskolen
Forseg med Styrelsen for | 2019 2021 | Fagligheden skal udfoldes, afpreves og udvikles i
teknologiforsta- | Undervisning samarbejde med skolerne i forseget. Som leerer
else i folkesko- og Kvalitet, eller paedagog i forseget har man derfor en afge-
lens obligatori- leveret af KP rende rolle i forhold til at bidrage med viden og
ske undervis- konsortie erfaringer om, hvordan teknologiforstaelse som
ning Thomas Bo- faglighed kan tilrettelaegges bedst.

din | lobet af forseget skal der bade afpreves forlab,

som er udviklet med afsaet i det didaktiske proto-
typeformat, og forleb, der prever andre veje i for-
hold til at udfolde og rammesaette fagligheden i
praksis. Det kan fx veere forleb udviklet af for-
sogsskolerne selv eller andre akterer og videns-
personer med indsigt i teknologiforstaelse som
faglighed.

Den centrale preemis i forseget er, at der alene af-
preves forleb, som understotter fagbeskrivel-
serne, sddan som de er defineret og beskrevet af
ekspertskrivegruppen, hvilket du kan leese mere
om i baggrunden for forseget. Under forsegets
organisering kan du fa en introduktion til forse-
gets forskellige elementer og konsortiet bag.
Oversigten over aktiviteter giver indblik i de kom-
mende begivenheder i forseget samt indhold og
slides fra afholdte aktiviteter.

Praktikernet- Professions- | 2020 2022 | Formaélet med projektet er at opbygge et prakti-
vaerk om hgj-skolen kernetvaerk kommuner, skoler og laerere imellem
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teknologiforsta-
else

Absalon
Soeren Knud-
sen

for at styrke erfaringer med arbejdet med tekno-
logiforstaelse. Praktikernetveerket er et netvaerk
for kommuner, skoler, leerere og professionsheoj-
skoler, der sidelebende med - og efter forsegs-
programmet skal skabe grobund for videndeling
og netveerk omkring teknologiforstaelse. Bade
Undervisningsministeriets forsegsprogram og
praktikernetvaerket om teknologiforstaelse vil bi-
drage til implementeringen af en efterfelgende
varig indsats. Netveerket skal vaere en rod trad i
de indsatser, der laeegges i professionshgjskolerne
ift. leerernes praksis. Dermed vil konstitueringen
af praktikernetvaerket fungere bade som et sam-
menbindingsled i indsatserne, men ogsa som en
samlet akter ift. andre igangvaerende og kom-
mende aktiviteter inden for teknologiforstaelse.

Dokumentation
af Coding Class

KP og AAU
Stine E. Duun
Mikala Hals-
bol

2016

2018

Coding Class er kreativitet med it. IT-Branchen
og derefter Kebenhavns Kommune har sammen
med en reekke medlemsvirksomheder, kommu-
ner og Coding Pirates skabt Coding Class, hvor
primeert et antal 6.-klasser vil fa it som fag i sko-
len. Vi fulgte projektet ad to omgange og doku-
menterede det.

Fellowship i de-
sign og digital
teknologi

AU CCTD
Katrine Holm
Kanstrup

2020

2021

Styrke kompetencer hos laererundervisere til at
undervise lzerere og paedagogisk personale i tek-
nologiforstdelse som EVU, som del af laererud-
dannelsen, i makerspace og péa skoler. Opbygge
kapacitet til teknologiforstaelse pa skoler og i
kommuner gennem praesentation af fagsprog for
skolelederne og udvikling af metoder og vidende-
ling med vejledere og ressourcepersoner om at
give kollegasparring og evaluere elevleaering.

Makerspaces i
Greve kom-
mune - For alle

Absalon og
Greve Kom-
mune

n/a

n/a

Makerspaces - et samarbejdende vaerksted, hvor
alle er en del af processen. | Greve skal der skabes
en ny kultur for undervisning i designbaseret tek-
nologiforstéelse, og der skal oprettes maker-
spaces pa alle kommunens skoler. De forste faci-
liteter bliver etableret pa tre pilotskoler, hvorefter
der i etaper bliver oprettet makerspaces pa kom-
munens avrige ni skoler. Mindst ti laerere pa hver
skole skal have kompetenceudvikling i at arbejde
med undersegende undervisningsforleb med
brug af nye teknologier maélrettet teknologifor-
staelsesfaget. Helt konkret tager projektet ud-
gangspunkt i den enkelte skoles egne ensker og
dremme i forhold til at arbejde ud fra en design-
orienteret tilgang til teknologiforstaelse og arbej-
det med makerspaces. Dermed vil hver skole
seette deres eget praeg pa deres skoles maker-
space. Nogle skoler vil fa lejlighed til at etablere
en fuldt udrustet maskinpark indeholdende
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maskiner sasom lasercutter, 3D-printere, folie-
skeerer, varmepresser mm. Mens andre skoler vil
have mere fokus pa designprocessen, hvor elever
og leerere far mulighed for at fordybe sig i en af
designfaserne. Felles for projektet er, at skoler-
nes viden og fzelles sprog om teknologiforstéelse
og makerspace udvikles over en firearig periode.
Det tager udgangspunkt i et kompetenceleft af
leererne pa hver enkelt skole gennem udviklings-
dage, aktionslzering og en specifik evaluering af
arbejdet inden for hver fagraekke.

stael-se og digi-
tal dannelse -
EVU-kursusma-
teriale i forbin-
delse med det
nationale modul

Teknologifor- KP 2020 Lokalt kompetenceudviklingsseminar med afsaet
stael-se og digi- i det nationale seminar som del af det nationale
tal dannelsei modul. 1 2020 gennemferte 30 undervisere fra LU
leereruddannel- og EVU pa KP et 2-dagsseminar med efterfol-
sen (Lokal kom- gende workshops.

petenceudvik-

ling pa KP)

Teknologifor- KP 2020 Udvikling af et kursusforleb pa tre dage med af-

seet i det nationale modul teknologiforstéelse og
digital dannelse.

Nyt PD-modul
om teknologi-
forstéel-se pa
EVU, Absalon

Pt. udarbejdes der et nyt PD-modul (10 ECTS) pa
Absalon, der traekker pa flere af forsegsfagets be-
greber og kompetenceomrader (udarbejdes af
Pernille Lomholt og Malene Erkmann).
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Tabel 3.3.2 Initiativer knyttet til informatik i gymnasieskolen

Projekttitel Projektejer | Start | Slut Projektbeskrivelse

Dataekspeditio- | Datalogisk In- | 2020 | 2023 | Dataekspeditioner har til malsaetning at give et

ner stitut, Keben- kapacitetsloft til fodekaeden til informatik-faget,
havns Univer- nedbryde kulturelle barrierer, sa flere fatter inte-
sitet resse for it-fagene, og styrke fagmiljeer om infor-

Christian matik-faget.

Grubb Projektet keorer i tre iterationer over tre ar, hvor
der i hver iteration udvikles nye leeringsforlgb i en
samskabelsesproces mellem gymnasielzerere fra
hele landet, KU-forskere og en datalogi-didaktik-
ker. Forlebene afpraves i op til ti gymnasieklas-
ser.

Leaeringsforlebene rammer bredt i gymnasiet, ikke
kun informatik-faget, og mélrettes kernestof i fa-
gene. Cases drager inspiration fra KU-forskning,
med vejledning af KU-forskere. Eksempler: simu-
lation af ekonomiske modeller i samfundsfag,
bioinformatik i bioteknologi, natural language
processing i dansk-faget, sundhedstrackers i in-
formatik-faget.
Teknologifaget | AAU, Institut 2017 2020 | Faget teknologier et af HTX's profilfag. Faget ud-
pad HTX for planlaeg- gor i visse semestre ca. 1/3 af uddannelsen. P&
ning grund af fagets bredde er der stor forskel, pa

Lars Bo Hen- hvordan der undervises i faget pa landets forskel-

riksen lige HTX-skoler. Projektet har til formal at bidrage
til faget og dets placering i uddannelsen.

Undervisning i Kebenhavns 2020 n/a Udvikle og udbyde kursus i videnskabsteori for
videnskabsteori | Universitet, informatikfaget, som er en del af undervisnings-
for informatik- Henrik Kragh kompetence + adgangskrav til AU Master i infor-
faget Serensen matikundervisning

Digital myndig- | CCTD, AU, 2019 | 2019 | Kurset har til hensigt at tilvejebringe en faglig
gorelse Line Have funderet forstaelse for digital teknologi pa sam-

Musaeus & fundsfagets og gymnasiedidaktikkens betingel-

Marie-Louise ser. Kursets formal er at bidrage til deltagernes

Wagner (og egen undervisningspraksis, i hvilken digital tek-

Ole Sejer Iver- nologi integreres i elevernes erkendelsesproces-

sen) ser.

Passion for at Region Syd- 2018 2021 | Formaélet med projektet er at danne elever digi-
skabe med tek- | danmark, kon- talt til at begé sig pa arbejdsmarkedet og i den 4.
nologi takt@rsyd.dk industri. | Passion for at skabe med teknologi ud-

vikler og underviser STX-gymnasier i Region Syd
i ‘computational thinking’ og den nyeste tekno-
logi i trdd med anbefalingerne til strategien for de
naturvidenskabelige fag (de sdkaldte STEM-fag:
science, technology, engineering og mathema-
tics). Gymnasieleerere kompetenceudvikles i
computational thinking og produktorienteret
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undervisning, hvor eleverne skal lese samfunds-
maessige udfordringer gennem brug af teknolo-
gier og designprocesser. Projektets aktiviteter
omfatter seks strategier for opbygning af digitale
kompetencer og lzeringsmiljoer, to regionale net-
veerk for pionerlzerere, den arlige konference ml.
forskere og folkeskoleleerere "FabLearn” 2020
udvides til ogsd at omfatte undervisere og ud-
dannelsesledere fra STX, model for efteruddan-
nelse af gymnasielzaerere i computational thinking
og 4. industris teknologier samt model for et
train-the-trainer forleb pd gymnasieniveau, hvor
man uddanner pionerer blandt lzererne, der giver
deres leering om computational thinking og di-
daktik videre til de avrige lzerere.

Computational
Thinking i Mate-
matik og Natur-
videnskab
(CTiMNAT)

Danske Sci-
ence Gymna-
sier & Center
for Computa-
tional Thin-
king & Design,
AU CCTD

Ole Sejer Iver-
sen

2018

n/a

Formaélet med projektet Computational Thinking
i Matematik og Naturvidenskab (CTiMNAT) er at
fremme elevers CT-kompetencer inden for eksi-
sterende gymnasiefag gennem efteruddannelse
af gymnasieleerere. Der har vist sig et behov for
faglig og fagdidaktisk nytaenkning inden for fag,
der beskaeftiger sig med informationsteknolo-
gier, samt et lige sa stort behov for styrkelse af
leerernes kompetencer og udvikling af den kon-
krete undervisning. | projektet introduceres en
etarig efteruddannelse for gymnasielaerere. Det
etarige kursusforleb gentages tre ar i traek, hvert
ar med nye kursister. Undervejs folges de enkelte
forleb taet og evalueres med henblik pad doku-
mentation af resultaterne og systematisk op-
samling af erfaringer, der kan udmentes i efter-
felgende forbedringer af forlebets indhold og
struktur.

crossinglT

Det Bla Gym-
nasium Ton-
der

2017

2019

crossinglIT vil fremme viden og faerdigheder i kod-
ning og programmering hos de unge i Region
Syddanmark. Folkeskolelzerere og erhvervsgym-
nasiernes undervisere skal kunne undervise i og
med programmering i deres fag og tveerfagligt.
crossinglT vil samtidig styrke leeringsmalspro-
gressionen mellem skoletyperne. Erhvervslivet
og organisationer fra de unges fritidsliv er invol-
veret for at styrke det praksisnaere aspekt og ege
motivation hos de unge. Alt i alt vil crossingIT bi-
drage ti,l at regionens unge gjner de muligheder,
der ligger i en naturvidenskabelig uddannelse,
seerligt inden for en af it-uddannelserne. Derfor
vil crossinglT ogsa styrke linjer med it-fag i neg-
leroller og it i samfundsvidenskabelige fag.

Google Succes
Online

Google

2010

n/a

Som en del af Teknologipagtens ferste ar har
Google Succes Online forpligtet sig pa at treene
30.000 i digitale feerdigheder pa tveers af
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https://goog-
lesucceson-
line.dk/om-os

Danmark. Google Succes Online bestar af kon-
krete kursusforleb og traeningsinitiativer malret-
tet fire forskellige malgrupper. Hvert forlebs pen-
sum er bygget op om deltagernes behov for fzer-
digheder inden for digital forretningsforstaelse,
webanalyse, digital markedsfering og brug af so-
ciale medier, og hvert forleb og pensum evalue-
res og justeres lebende. De fire malgrupper og til-
svarende kursusforleb er: 1) Succes online for
SMV'er, 2) studerende, 3) ledige og 4) kontor-og
administrationsmedarbejdere.

ROBOlering

Erhvervssko-
ler og gymna-
sier i Svend-
borg, statte
fra Region
Syddanmark
info@robo-
sydfyn.dk

2018

2021

Region Syddanmark har behov for, at flere kom-
petente unge vealger en karrierevej med robot-
teknologier. Fire gymnasier, en erhvervsskole,
fem grundskoler og Teknisk Fakultet fra Syd-
dansk Universitet er gdet sammen om at styrke
det teknologiske uddannelsesmilje pa& Sydfyn.
Partnerne arbejder med "fra leg til leering”, nar ro-
botteknologier og programmering indgar i 14 nye
undervisningsforleb p& gymnasierne, i to EUD-
forleb og i 22 nye brobygningsforleb i samarbejde
med folkeskoler. Via laerer-leerer samarbejde,
elev-elev undervisning og ekspertise fra SDU
identificerer og implementerer skolerne en fzelles
didaktisk model. Denne uddannelseskaede skal
derigennem videreudvikles til en leeringskaede og
forankres i skolernes praksis og strategier. RO-
BOleering vil derudover etablere arlige robotkon-
kurrencer pa Sydfyn. Den nye tradition skal sikres
via en online drejebog og et netveaerk pa Sydfyn.

Working with
Computational
Thinking in Dan-
ish Highschools

SDU og fem
gymnasier i
Syddanmark

2019

2020

Pa SDU i Kolding arbejder vi med at udvikle gym-
nasieleereres kompetencer i at anvende compu-
tationel taenkning (CT) i deres eksisterende fag-
lighed. Kurset omfatter en to dags workshop, og
et opfelgningsseminar.

Leererne introduceres til teorien bag CT og didak-
tik sadvel som praksis.

CT i et felt, der repreesenterer humanisme, soci-
ale studier samt forskning og teknologi.

| januar 2019 blev de ferste kurser afholdt med
fem gymnasier fra Syddanmark, det andet hold
blev gennemfert i november 2019.

De sidste seminarer blev afholdt i april 2020.

Undervisnings-
materiale og ef-
teruddannelse
om simulering

Fysikleererfor-
eningen

2020

2022

Undervisningsmateriale og efteruddannelse om
simulering, matematisk modellering og databe-
handling med FPro3 for gymnasielzerere i fysik.
Udvikling af kursusmateriale og afvikling af efter-
uddannelse i matematisk modellering og simule-
ring for fysiklaerere i gymnasieskolen.

157



https://www.robo-sydfyn.dk/

KATEFO
GAP analyse

Bilag 3

Tabel 3.3.3 Efteruddannelse i videregdende uddannelse

Projekttitel Projektejer | Start | Slut Projektbeskrivelse

TEKNOSOFI- ITU, Formalet med projektet er opkvalificering/efter-

KUM Mikala Hans- uddannelse i digitale kompetencer af videnska-
bal beligt personale samt deltidsundervisere pa

KADK, jura pa KU, Kolding Design School samt
ITU
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BILAG 3.4 INITIATIVER MED FOKUS PA IT SOM UNDERST@TTENDE TIL
LARING

Dette bilag indeholder en samlet liste over de initiativer, der vedrerer it som understot-
tende til leering, identificeret i forbindelse med dataindsamlingen til indevaerende pro-
jekt. Initiativerne er leveret af kapacitetsgruppen, de er hentet fra Astras projektliste
og fra Teknologipagtens projektliste.

Tabel 3.4.1 grundskolen

Projekttitel Projektejer Start | Slut Projektbeskrivelse

GrowBot Uni- DTU GrowBot Universe bygger videre pa en prototype
verse Rikke Ander- pa et kreativt leeringsunivers til biologi i 7. klasse.
sen Leeringsuniverset benytter engineering metoden
til at skabe interesse og forstaelse for naturviden-
skab og teknologi via en GrowBot, hvor man dyr-
ker grentsager i klassen.

Hack Dit Grent KP, CFU Formalet med projekt Ha(c)k Dit Grent er at
Martin Exner fremme maddannelse og sunde mad- og maltids-
vaner

hos bern og unge ved at udvikle, teste og evaluere
et teknologisk leeringsunivers, der flytter under-
visning

om rejsen fra jord til bord ind i klasseveerelset.
Ha(c)k Dit Grent leeringsuniverset bestar af en
Food Computer integreret med en web-baseret
platform,

hvor eleverne kan programmere planterne i Food
Computeren og finde undervisningsmateriale

til leeringsforlgbet. Laeringsuniverset udvikles til
faget biologi i udskolingen (7.-9. klasse i grund-
skolen),

hvor det er tanken, at en Food Computer udlanes
til skolen, sa eleverne kan styre og folge planter-
nes

udvikling og spise dem efter hest for derefter at
preve igen ud fra en anden vaekstopskrift,

som vil give en helt anden smag.

Hackerspillet KP, CFU Hackerspillet er et kortspil, som introducerer til
Mads Brink begreber inden for cybersikkerhed og ansporer
Mdller spillerne til at opsege mere viden om emnet, ved
at spillerne selv deltager i udviklingen af spillet.
Hackerspillet er udviklet som en prototype i for-
bindelse med FCLs “challenges” til skoleelever,
som er sendt hjem grundet covid-19 epidemien.
Formalet med disse opgaver er, at eleverne kan
treene samarbejde, it, problemlesning og ikke
mindst kommunikation sammen - pa afstand.

Projektets  formal er at videreudvikle
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hackerspillet i forhold til at ege barns forstaelse
og interesse for cybersikkerhed og informations-
sikkerhed. Vi udvikler og afpraver, hvordan spillet
gennem kreative og interaktive ovelser kan an-
vendes som afsat for eksisterende undervis-
ningsmateriale pd EMU. Dette indebzerer udvik-
ling af spillets form og indhold samt afprevning af
spillet i samarbejde med udvalgte skoleklasser.

Labsessioner
om kunstig in-
telligens og loT

KP
Jari Due Jes-
sen

2020

2021

Formalet er at styrke undervisernes hands-on er-
faring og fortrolighed med teknologier, der rele-
vant kan indga i undervisningen pa modulet 'Tek-
nologiforstaelse og digital dannelse' pa leererud-
dannelsen pa KP. Med udgangspunkt i eksiste-
rende ekspertise i Future Classroom Lab
(CFU/Institut for Didaktik og Digitalisering) ud-
vikles tematiserede, didaktiske evelser med saer-
ligt fokus pa kunstig intelligens og loT for derved
at konkretisere disse indholdselementer i modu-
let. De didaktiske avelser skal understotte kreativ,
skabende praksis hos de studerende.

Toolcamp Silke-
borg

VIA Silkeborg
v. Ane Vie-
landt

TOOLCAMP Silkeborg 2019 og 2020. Der er
etableret et fast praksissamarbejde mellem VIA
leereruddannelsen og Silkeborg kommunes skole-
afdeling og de hold, der arbejder med digitale tek-
nologier (de tre specialiseringsmoduler). De stu-
derende deltager i dialog med virksomheder, der
stiller udfordringer til kommunens skoleklasser
og gymnasieklasser, og denne dialog fungerer
som brobygning i forhold til formulering af udfor-
dringerne over for skoleklasser. Desuden medvir-
ker VIA-studerende i dommerpanelerne pa
TOOLCAMP-dagen sammen med skoleledere,
folk fra skandinaviske undervisningsministerier
og lezerere. Lidt over 1000 skolebern og gymnasie-
elever har de sidste &r medvirket, og et benspaend
er, at deres lasning skal anvende digitale teknolo-
gier og styrke deres kompetencer inden for de-
sign-, entreprenerskabs- og innovationsproces-
ser. Samarbejdet fortsaetter de kommende ar og
er centreret om skoleafdelingen og FabLab Cam-
pus Bindslevs Plads.

WiFive - Det
gode digitale
feellesskab

TDC og Dan-
ske Skoleele-
ver, samt Clio

WiFive - det gode digitale feellesskab har til for-
mal at styrke den digitale dannelse og teknologi-
forstéelsen blandt elever p& mellemtrinnet og i
indskolingen. WiFive inddrager eleverne i udvik-
lingen, sa de selv er med til at udpege lesninger
og metoder. | samarbejde med 25 flagskibsklas-
ser har projektet udviklet et undervisningsmate-
riale samt et digitalt kerekort, der skal gere det
spendende og nemt for elever i grundskolen at
gennemfore kvalificerede undervisningsforleb
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om digital dannelse og teknologiforstaelse. Mal-
setningen er, at mindst 55.000 elever skal gen-
nemfore et leeringsforleb og dermed opna et digi-
talt kerekort. Alt materialet stilles gratis til radig-
hed for alle leerere og skoleklasser i Danmark via
wifive.dk og clio.dk.

Makerspace
som leeringsla-
boratorier

Aalborg Kom-
mune
Rasmus
Greve Henrik-
sen,
93520062,
rgh-
skole@aal-
borg.dk

Aalborg Kommune etablerer makerspaces pa 18
af kommunens skoler. Alle elever skal kunne
bruge, skabe, forsta og forholde sig kritisk og nys-
gerrigt til digitale teknologier, sa de er klzedt pa til
at handle konstruktivt og ansvarligt i en digitali-
seret verden. Det kraever, at eleverne selv kan de-
signe og konstruere digitale modeller og bruge
dem i analysen af komplekse, virkelighedsnzere
problemer, at de kan udvikle lesninger gennem di-
gitale teknologier og produkter, og at de kan af-
kode, hvordan digitale teknologier former vores
samfund, og hvordan teknologier kan kodes til at
ville andre mennesker noget. Aalborg Kommune
ansaetter en makerspace-agent til at sikre etable-
ringen og sammenhangen med Aalborgs cen-
trale Makerspace 9220. Agenten skal sta for ud-
dannelsen af skolernes 36 lokale superbruger-lze-
rere, der skal inspirere, oplaere og vejlede de ov-
rige leerere. Undervejs skal der udvikles en fzelles
didaktisk model, der skal understette elevernes
kreative og innovative designprocesser.

LEGOLab

AU, Institut
for Datalogi,
Ole Caprani

Gennem arrangementer som Coding Pirate, Tek-
nologilLeg for piger, Krusedulle Kunst for foraeldre
og bern underseges en legende tilgang til for bern
i alle aldre at fa en konkret teknologiforstaelse.
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Tabel 3.4.2 Gymnasieskolen
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Projekttitel

Projektejer

Start

Slut

Projektbeskrivelse

FemTech work-
shops

KU, DIKU
Martin Dybdal

@ge kendskab til it hos specielt kvindelige gym-
nasieelever.

Coding4you

ITU, Camilla
Rosengaard

Studerende fra ITU laver YouTube-videoer om
kodning til unge og demonstrerer, at kodning
bade handler om fzllesskab og om at vaere krea-
tiv.
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BILAG 3.5 IT SOM INFRASTRUKTUR
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Dette bilag indeholder en samlet liste over de initiativer, der vedrarer it som infrastruktur, iden-
tificeret i forbindelse med dataindsamlingen til indeveerende projekt. Initiativerne er leveret af
kapacitetsgruppen, de er hentet fra Astras projektliste og fra Teknologipagtens projektliste.

Tabel 3.5.1 grundskolen

Projekttitel Projektejer | Start | Slut Projektbeskrivelse

FIRST Scandinavia Bjarke Niel- Udviklingen inden for naturvidenskab og teknik gar sa
sen, UCL, +45 steerkt, at skolernes faglokaler og laerere kan have sveaert
6120 5882 ved at folge med. Det problem er last 30 steder i Norge
bfni@ucl.dk ved at flere skoler gdr sammen om et inspirerende og

teknisk veludstyret undervisningslokale med fokus péa
naturfag, matematik og teknologi - et sdkaldt Newton-
rum. Her tilbyder seerligt uddannede Newton-lzerere lze-
rebaseret undervisning til elever pa alle skoler i omradet.
Non-profit-organisationen FIRST Scandinavia ensker at
udrulle dette koncept til alle danske kommuner og har
allerede i 2015 lavet et pilot i Hvidovre kommune. Nu er
vi klar til at udrulle det i mange andre danske kommu-
ner.

BILAG 3.6 ANDRE RELEVANTE INITIATIVER, SOM PERSPEKTIVERER UDDANNELSE
INDEN FOR TEKNOLOGIFORSTAELSE OG INFORMATIK

Dette bilag indeholder en samlet liste over de andre relevante initiativer, identificeret i forbin-
delse med dataindsamlingen til indevaerende projekt. Initiativerne er leveret af kapacitetsgrup-
pen, de er hentet fra Astras projektliste og fra Teknologipagtens projektliste

Projekttitel Projektejer | Start | Slut Projektbeskrivelse

Leering i STEM- | TEC, Tech- Leering i matematik og programmering i udskolingen -

fag gennem nical Educa- igennem programmering af spil til arkademaskiner.

programmering | tion Copenha-

af arkademaski- | gen

ner Peter Mae-
gaard

Skole-virksom- | Naturvi- Skole-virksomhedssamarbejde i grundskolen understatter

hedssam-ar- denska-ber- barn og unges science-kapital. Kommuneindsats.

bejde nes hus, Mai- Videreudvikling og national udbredelse af projektet, hvor
ken Lykke elever i grundskolen oplever, hvordan danske virksomheder
Lolck arbejder med naturvidenskab og teknologi og udvikler los-

ninger for en baeredygtig fremtid.
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First® LEGO®
League

LEGO

FIRST LEGO League og FIRST LEGO League Junior er
kundskabs- og teknologikonkurrencer, der inspirerer bern
og unge i alderen 6-16 ar til at blive morgendagens ingeni-
orer, forskere og problemlgsere. Deltagerne arbejder i hold
pa op til ti personer og skal udvikle samt praesentere inno-
vative lesninger til samfundsrelevante problemer, samt de-
signe og programmere en robot ved brug af LEGO Educa-
tion teknologi. Danske hold kan deltage i lokale konkurren-
cer og kan herfra kvalificere sig videre til regionale og in-
ternationale konkurrencer. Konkurrencerne findes i dag i
92 lande, og hvert ar samles bern fra hele verden til en fi-
nale, der afholdes i USA.

Coding Class

IT-Branchen

Coding Class er et projekt, som skal f& bern og unge til at
blive klar til at agere i den digitale verden, s& de kan vaere
en aktiv del af vores arbejdsstyrke og i vores samfund. Det
gor vi ved at leere dem at vaere kreative og skabende med
it. De skal kode spil. Undervisning i kodning i grundskolens
klasser.

Coding Class -
CPH

Kebenhavns
kommune
Thomas Gei-
ker -
cn2x@kk.dk /
2045 9297

6.- og 7.-klasser leerer at kode kreative lgsninger pa er-
hvervslivets problemstillinger.

Coding Classe
Odense

Ung Odense

Born og unge skal lzere at skabe og veere kreative - ogsa
med it. Nar eleverne arbejder med kodning, giver det dem
mulighed for at f& en eget forstaelse for den teknologi, der
omgiver dem. Coding Class er et sjovt projekt om spilud-
vikling, som skal fa bern til at blive kompetente til at agere
i en digital verden. Coding Class har veeret pilotprojekt i
Odense Kommune med 500 elever fra ti forskellige skoler.
Pa baggrund af de gode erfaringer udbydes forlebet nu i til
alle elever i 6. klasse i kommunen.

Caseforleb med
efterskolen for

Efterskolen
for design og

Arligt i 1. kvartal arrangerer IBM Danmark i samarbejde
med efterskolen for entreprenarskab og designivaerksaet-

entreprenor- iveerkseetteri teri, New Nordic Youth (NNY), et caseforleb for samtlige af
skab og design, efterskolens elever. Eleverne far kendskab til IBM som en
New Nordic teknologi- og innovationsvirksomhed samt mader IBM'ere,
Youth der preesenterer dem for deres arbejde, sa eleverne kan re-
latere deres undervisning til den virkelige verden. Eleverne,
der pa skolen er fordelt pa linjerne: Mediedesign, Teknologi
og Business, lgser i grupper en case som afslutningsvis

praesenteres i stil med “"Levens Hule".
Makerspace i Gentofte Kommunen opbygger et makerspace i deres nye centralt
byens hus Kommune, beliggende projekthus, Byens Hus, der blandt andet huser
Anders-Peter dele af udskolingen, frivillige organisationer og flygtninge-
@stergaard, boliger. De primeaere brugere af lzeringslaboratoriet vil vaere
39984004, udskolingselever fra ni folkeskoler og deres leerere samt fri-

tidsbrugere. Malet er at skabe et hus fuld af aktiviteter,
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https://docs.google.com/spreadsheets/d/1p_ZKFZWPv3POzjWqG5h3APoiPsIwm9aK/edit%23gid=127343209
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1p_ZKFZWPv3POzjWqG5h3APoiPsIwm9aK/edit%23gid=127343209
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apoe@gen-
tofte.dk

hvor eleverne leerer at bruge digitale teknologier til at
skabe lgsninger pa konkrete problemer, og bidrage til de
unges science-kapital og dannelse til livet i en digital ver-
den. | Udskolingen i Byens Hus kan udskolingernes fag og
projekter fa en ekstra praksisfaglig og teknologisk dimen-
sion, og kommunens udskolingselever far mulighed for at
lzere at bruge digitale teknologier, men ogsa at leere at for-
holde sig kritisk til de digitale teknologier, og hvad de ger
ved os.
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Tabel 3.6.2 Gymnasieskolen
Projekttitel Projektejer | Start | Slut Projektbeskrivelse
Master i ikt og Master i ikt og leering (MIL)
leering Fokus pa integration af informations- og kommunika-

tionsteknologi (ikt) i leereprocesser. Der bliver pa ud-
dannelsen arbejdet teoretisk og praktisk med kommu-
nikation, leering, medier, teknologi og design.

Uddannelsen bestar af fire obligatoriske kernemoduler
og to projektmoduler.

Modul 1: ikt-baserede leereprocesser
Modul 2: ikt og interaktionsdesign
1. ars Projektmodul

Modul 3: ikt og leering i organisationer
Modul 4: ikt og didaktisk design
Masterprojektmodul

Valgmodulerne kan felges uafhaengigt af hinanden og
resten af MIL-uddannelsen:

Design: Spil, leering og designprocesser

Digitale kompetencer: Digitale kompetencer i og pa
tveers af fagomrader

Innovative tilretteleeggelsesprocesser: Globale maker-
spaces og eksperimenterende faellesskaber
Algoritmer, data og demokrati: Googlificeringen af ud-
dannelse

Digital didaktik

Materialitet og brugspraksis

Metoder til videreudvikling og digitale praksisser
Organisation, udvikling og teknologi
Teknologiforstaelse og kritik

Robotter pa Birkered Igennem nyudviklede robot-undervisningsforleb styr-
gymnasieske- Gymnasium, kes gymnasieelevers faglighed i matematik og fysik
maet HF, IB og sidelgbende med deres evne til at programmere og
kostskole, Ni- teenke algoritmisk.
els Erik
Wegge
Undervisnings- | Fysikleerer- Undervisningsmateriale og efteruddannelse om simu-
materiale og ef- | fore-ningen, lering, matematisk modellering og databehandling
teruddannelse Kim Bertelsen med FPro3 for gymnasieleerere i fysik.
om simulering Udvikling af kursusmateriale og afvikling af efterud-

dannelse i matematisk modellering og simulering for
fysikleerere i gymnasieskolen.
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Google Succes Google Som en del af Teknologipagtens farste ar har Google
Online https://goog- Succes Online forpligtet sig pa at treene 30.000 i digi-
lesucceson- tale feerdigheder pa tvaers af Danmark. Google Succes
line.dk/om-os Online bestar af konkrete kursusforleb og treeningsini-

tiativer malrettet fire forskellige malgrupper. Hvert for-
lebs pensum er bygget op om deltagernes behov for
feerdigheder inden for digital forretningsforstaelse, we-
banalyse, digital markedsfering og brug af sociale me-
dier, og hvert forleb og pensum evalueres og justeres
lebende. De fire malgrupper og tilsvarende kursusfor-
lob er: 1) Succes online for SMV'er: 2) Succes Online
for Studerende 2) studerende, 3) ledige og 4) kontor-
og administrationsmedarbejdere.
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Tabel 3.6.3 Borger og fritid
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Birthe Ritter

Projekttitel Projektejer | Start | Slut Projektbeskrivelse
Makerspace i Aabenraa Projektet "Makerspaces i Aabenraa Kommune - bade
Aabenraa Kom- | Kommune, stationzert og mobilt” har fokus p3, at borgere i kom-
mune, statio- Charlotte munen mader og anvender teknologi, som de ikke ken-
naert og mobilt Stoltenberg, der endnu - og det sker gennem en legende og lae-
2495 3015, rende tilgang. | et makerspace kan man anvende og
csto@aaben- afpreve forskellige vaerktojer og maskiner samt ar-
raa.dk bejde med innovation, kreativitet og produktion, og
man kan skabe, leere, blive motiveret og undre sig.
Konceptet tiltraekker brugere i alle aldre og med alle
baggrunde i et teknologiinteresseret feellesskab.
ReDI School of ReDI School ReDI School of Digital Integration er en non-profit
Digital Integra- | of Digital In- tech-skole med fokus pé digital opkvalificering og em-
tion tegration powerment af kvinder - isaer kvinder med etnisk mino-
Head of Co- ritetsbaggrund. Vi tilbyder gratis it-kurser pa flere ni-
penhagen veauer og workshops i soft skills - al undervisning va-
Ida Jepsen retages af frivillige fra it-branchen, og vi arrangerer
ogsé virksomhedsbeseg for at styrke forbindelsen
mellem kvinderne og erhvervslivet. Vi har bade fokus
pa at fa flere kvinder i it og tech og pa at skabe "digital
literacy" for kvinder, der har ingen eller fa digitale kom-
petencer, sa de kan navigere i det danske digitale
samfund - bade privat og professionelt
World Robot WRO Dan- World Robot Olympiad (WRO) er en international kon-
Olympiad mark kurrence for bern og unge i konstruktion og program-

mering af LEGO MINDSTORM robotter. WRO er et vae-
sentligt bidrag i arbejdet med at interessere bern og
unge for teknologi og naturvidenskab og dermed age
rekrutteringsgrundlaget for disse uddannelser pa alle
niveauer fra faglaerte over professionsbachelorer til
ph.d.er. Alle bern og unge mellem 7-19 ar kan deltage.
Det kan veere i regi af skolen, klubben eller bare sam-
men med vennerne. Deltagerne arbejder sammen i
hold af 2-3 og skal enten bygge en robot, der kan lese
opgaver pa en bane eller lave et robotprojekt, der kom-
mer med et bud pa lesning til et af FN's baeredygtig-
hedsmal. Ved lokale steevner og turneringer kan hol-
dene kvalificere sig til at repraesentere Danmark ved
en af de internationale turneringer. | 2019 var Dan-
mark vaert for en international WRO turnering.

Coding Pirates

Coding Pira-
tes Denmark
Louise Over-
gard

Coding Pirates understotter og fremmer idéudvikling,
konstruktionsevne og designtankning gennem en
aben og eksperimenterende tilgang til teknologier
gennem demokratiske og dialogiske processer. For-
eningen er karakteriseret ved medborgerskab, netvaerk
og venskaber, der lader bern, unge og voksne medes
omkring idéudvikling, samskabelse og vidensudveks-
ling i en dben deltagelseskultur. Vi udvikler, afprever
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og deler teknologiske formater, processer og viden
med hinanden og resten af verden.

DigiPippi

DigiPippi
Eva Fogh

Vha. frivillige kvindelige rollemodeller tilbydes klubber,
workshops og uddannelsesforleb for piger i alderen 7-
13 ar. Vores tilgang er pigernes interesser forst, tekno-
logi sekundaert. DigiPippi skaber et trygt, legende lze-
rerigt milje, hvor pigerne bade kan udvikle og videre-
udvikle en teknologisk interesse. Metoderne er diffe-
rentieret undervisning, opbygning af selvtillid mm (“Di-
giPippi metoden”). Rollemodeller samt leerere/paeda-
goger undervises i, hvordan de benytter metoden. Der
ydes ligeledes undervisning/bistand, sd uddannelses-
institutioner og erhvervslivet kan vaere bedre oplyst og
rustet til at bygge bro over kensskellet i STEM. Derud-
over arbejder vi mod forandring vha. strategiske sam-
arbejder med fonde, politikere, foreninger, branchefor-
eninger, virksomheder, ambassaderer m.fl.

High5Girls

High5Girls
Marianne An-
dersen

Ved hjeelp af frivillige kvindelige rollemodeller og men-
torer tilbydes hackathons og mentorforleb for piger
13-18 4r. Aret afsluttes med en sommercamp. Herud-
over tilbyder vi en arlig masterclass for undervisere,
politikere og virksomheder, hvor bl.a. forskere inspire-
rer til, hvad der kan geres for at lese udfordringen mht.
kvinder i STEM. Vi er kvinder uddannet inden for STEM
og har arbejdet i det private erhvervslivi mange ar. Vo-
res indgangsvinkel er autenticitet - vi kender udfor-
dringerne, piger kan mede. Ud fra FN's verdensmal gar
vi igennem et ivaerksaetterforlob: fra problem til pitch.
Pigerne traenes i at springe ud péa "dybt vand”, hvorved
selvtilliden traenes.
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1. INDLEDNING

Dette dokument indeholder en beskrivelse af, hvordan data til gap-analysen er indsamlet fra
den nationale kapacitetsgruppe for teknologiforstaelse i leererprofessionen (se kommissorium).

Gap-analysen skal skabe overblik over, hvor langt eksisterende nationale indsatser bringer os i
forhold til den faelles ambition og malsaetning, der er beskrevet i hensigtserkleeringen mellem
professionshejskoler og universiteter, og som handler om langsigtet og solid opbygning af ka-
pacitet omkring teknologiforstaelse som faglighed i det danske uddannelsessystem.

Materialerne udvikles med udgangspunkt i nedenstaende fire malsaetninger, der er beskrevet
i hensigtserkleeringen, da disse malsatninger danner grundlaget for gap-analysen:

1. At etablere et nationalt forsknings- og videncenter om teknologiforstaelse. Videncentret
skal fremsynet koble praksisudvikling, felgeforskning og anvendt forskning i et forsknings-
felt med internationalt format. Centret skal sikre et ligevaerdigt samspil mellem universite-
ter og professionshgjskoler gennem fzelles styring, kombinationsansattelser, felles ph.d.-
forleb etc.

2. At udvikle teknologiforstaelse som faglighed og fagdidaktik med progression gennem
hele uddannelsessystemet.

3. At udvikle undervisningstilbud pa professionshegjskoler og universiteter, som er kompeten-
cegivende til, at leerere og undervisere kan undervise i teknologiforstaelse enten som selv-
steendigt fag eller integreret i andre fag.

4. At efteruddanne og kompetenceudvikle eksisterende leerere og undervisere i et nedven-

digt omfang, sa de har tilegnet sig faglige og didaktiske kompetencer til at undervise i tek-
nologiforstaelse som selvstaendigt fag eller integreret i andre fag.
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Kapacitetsgruppen har veeret opdelt i tre arbejdsgrupper, der hver isaer har arbejdet med hen-
holdsvis

1: Forskningsmiljoer og forskningsinitiativer,

2: Faglighed og fagdidaktik og

3: Uddannelse. Der er i december 2020 - januar 2021 gennemfart en proces for haering i hele

kapacitetsgruppen.

Nedenstéende figur 1 illustrerer sammenhaeng mellem data og projektets leverancer til januar 2021.

Dataindsamling

KATEFO
deltagere

Fase A - Status

1AA
Forsknings-

miljger

1AB
Forsknings-
Initiativer

Fase B - Indsatser

il
2A Nationalt
Faglighed og videncenter
fagdidaktik
= 2

Faglighed og

3A fagdidaktik
Uddannelse

3-4
Uddannelse

4A
Efter-
uddannelse

S

Teknologi-
pagt proj. 4AA
@vrige

initiativer

Figur 1: lllustration af sammenhaeng mellem indsamlede data og projektets dokumenter.
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2. TIDSPUNKT OG GRUNDLAG FOR DATAINDSAMLING

Surveydata er indsamlet af kapacitetsgruppens medlemmer i perioden juni til august 2020.
Indsamlingen er sket via et link til survey samt via data fra Astras projektdatabase, data fra
Teknologipagtens hjemmeside og tilsendt data fra Novo Nordisk Fonden.

Data er ikke nedvendigvis komplette, da repraesentanterne i kapacitetsgruppen ikke har indblik
i alle initiativer inden for egen organisation, og da de segte databaser ikke inkluderer alle pro-
jekter i Danmark.

Nye initiativer, der endnu ikke har modtaget bevilling, vil sdledes ikke fremga af de rapporterede
data.
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3. BILAG 1: NATIONALT VIDENCENTER

Bilag 1 omhandler status og vurdering af méalszetning 1 "At etablere et nationalt forsknings- og
videncenter om teknologiforstdelse. Videncentret skal fremsynet koble praksisudvikling, fel-
geforskning og anvendt forskning i et forskningsfelt med internationalt format. Centret skal
sikre et ligeveerdigt samspil mellem universiteter og professionshajskoler gennem feelles sty-
ring, kombinationsanscettelser, feelles ph.d.-forleb etc.”.

Som grundlag for bilaget er udarbejdet tre notater, som efterfelgende er konsolideret i under-
bilag til bilag 1:

1.1: Forskningsmiljeer (1AA i figur 1 ovenfor)
1.2: Forskningsinitiativer (1AB i figur 1 ovenfor)

1.3: Andre videncentre

Data til 1.1 og 1.2 notaterne er indhentet via survey jf. ovenfor og gengives ubearbejdet som
indrapporteret af videnpersoner tilknyttet centrene, dog i reduceret form i notatet.

Data til 1.3 er indhentet via centrenes hjemmesider i november 2020 efter mede i kapacitets-
gruppen. Data og anbefalinger er endvidere indhentet i november pd meder med TrygFondens
Berneforskningscenter, National Center for Computing Education og med Astra.

Centre med et eller to indrapporterede forskningsprojekter inden for malsaetningerne defineres
ikke som et center med hovedfokus pa malene, som er opsat for kapacitetsindsatsen. Afslut-
tede initiativer fra for fagbeskrivelsen for teknologiforstaelse blev udgivet i 2017 er sorteret fra.
Dette resulterede i en nettoliste pad 38 forskningsprojekter og 19 centre og institutter, der i
forskellig grad kan inspirere og levere veerdifuld viden. Henvisninger til projekterne findes i de
relevante notater.

Repraesentanterne i kapacitetsgruppen har ikke nedvendigvis indblik i alle initiativer og forskere
inden for egen professionsheajskole eller universitet, ligesom de heller ikke nedvendigvis har ind-
sigt i forskningscentre inden for eksempelvis erhvervsinformatik, hvorfor notatet kan veere
mangelfuldt.

Endvidere er der indsamlet data per mail (2 stk.) og fra hjemmesider for centre, der har leveret
forskningsprojekter (4 stk.) registreret i Astra og Teknologipagtens databaser, som ikke var
blandt data indsamlet via kapacitetsgruppen.

Initiativerne i 1.1 og 1.2 er kategoriseret ud fra, om de har hovedfokus pa grundskole, ungdoms-
uddannelse eller videregdende uddannelse og er valideret af kapacitetsgruppens medlemmer.
Det kan dog ikke afvises, at enkelte af de registrerede centre/grupper optreeder i en anden ka-
tegori, end forskerne selv ville angive, eller at en forskningsgruppe retmaessigt kunne optraede i
flere af de opstillede kategorier.
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4. BILAG 2: FAGLIGHED OG FAGDIDAKTIK

Som forarbejde til malsaetning 2 " At udvikle teknologiforstédelse som faglighed og fagdidaktik
med progression gennem hele uddannelsessystemet” er udarbejdet indledningsvist et notat
2A, hvis indhold er opdateret i den nyere version, som er inkluderet i bilag 2. Notatet indeholder
en status pa fagligheden fra K-12 i det danske uddannelsessystem, herunder korte beskrivelser
af fagenes historik, indhold, preveformer, evalueringer m.fl, samt kort status pa internationale
erfaringer og en beskrivelse af erfaringer med udvikling af natur/teknik faget.

Data til notatet er hentet fortrinsvist fra Undervisningsministeriets regelgrundlag og fra
EMU.dk. Dertil kommer dialoger med relevante interessenter isaer fra fagkonsulenter fra Styrel-
sen for Undervisning og Kvalitet (STUK) og Styrelsen for It og lzering (STIL). Desuden er der
anvendt data fra relevante rapporter, der henvises til referencelisten i dokumentet. Der er ikke
gennemfort et litteraturreview fer udarbejdelsen af notatet, hvorfor der kan eksistere relevante
publikationer, der ikke er medtaget.

De initiativer, der henvises til i bilaget, er hentet fra data i bilag 1AB Forskningsinitiativer og 4AA
@vrige initiativer.
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5. BILAG 3+4: UDDANNELSE, EFTERUDDANNELSE OG KOMPETENCEUDVIKLING

Som forarbejde til malsaetning 3 "At wdvikle undervisningstilbud pé professionshejskoler og
universiteter, som er kompetencegivende til, at lcerere og undervisere kan undervise i tekno-
logiforstdelse enten som selvsteendigt fag eller integreret i andre fag” og mélsaetning 4 "At
efteruddanne og kompetenceudvikle eksisterende Icerere og undervisere i et nedvendigt om-
fang, sd de har tilegnet sig faglige og didaktiske kompetencer til at undervise i teknologifor-
stdelse som selvstcendigt fag eller integreret i andre fag” er der indledningsvist udarbejdet:

e et notat 3A, der har til formal at give et overblik over eksisterende uddannelsestilbud
herunder ogsa et overblik over igangvaerende initiativer, der kan bidrage til udvikling af
kommende undervisningstilbud

e et notat 4A, der har til formal at give et overblik over eksisterende efteruddannelsestil-
bud herunder ogsé et overblik over igangvaerende initiativer, der kan bidrage til udvik-
ling af kommende efteruddannelsestilbud.

Data til disse notater er leveret af kapacitetsgruppens medlemmer via ovennaevnte survey samt
via data fra Novo Nordisk Fonden, Astras projektdatabase og data fra Teknologipagtens og
Novo Nordisk fondens hjemmeside.

Efterfoelgende er disse data konsolideret i et nyt bilag 3-4, som ogsa indeholder gap-analysen.

| forbindelse med udarbejdelse af gap-analysen for bdde uddannelse og efteruddannelse har
styregruppen bedt om, at kapacitetsgruppen i sit arbejde “sa vidt muligt” holdt mulighederne
abne ift, om der bliver tale om teknologiforstaelse som selvstaendigt fag, som faglighed i eksi-
sterende fag eller en kombinationsmodel. Kapacitetsgruppen har imidlertid valgt at tage ud-
gangspunkt i, at teknologiforstaelse enten introduceres som et nyt, selvsteendigt fag i skolen
eller som en kombination af et nyt fag og en faglighed ind i eksisterende fag. Hvis teknologifor-
staelse udelukkende skal etableres som en faglighed i eksisterende fag, mener kapacitetsgrup-
pen ikke, at det vil kunne lykkes at udvikle en tilstraekkelig fagforstaelse, fagidentitet og faglig
kultur, og kapacitetsgruppen sa sig derfor ikke i stand til at give fornuftige bud herpa.
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6. KONDENSERING AF DATA

Dette afsnit indeholder en beskrivelse af, hvordan data leveret fra kapacitetsgruppens survey,
Astras projektdatabase og Teknologipagtens hjemmmeside er kondenseret.

6.1 Data fra survey leveret af kapacitetsgruppen

Via survey havde kapacitetsgruppen leveret en bruttoliste med 63 initiativer. Nogle projekter
fremgik to til fire gange pa listen, hvorfor disse er konsolideret. Resten af indsatserne (48) er
sorteret ud fra, om de har hovedfokus pa forskning eller evrige typer indsatser.

Dertil havde kapacitetsgruppen via survey leveret beskrivelser af 29 forskningscentre/institut-
ter. Nogle centre fremgik flere gange pa listen, hvorfor disse er konsolideret.

6.2 Data fra Teknologipagtens hjemmeside

Teknologipagten havde i alt 113 projekter beskrevet pa deres hjemmeside. Sekretariatet for
indevaerende projekt har gennemgaet de 113 korte projektbeskrivelser og fundet 18 projekter,
som ikke i forvejen var leveret i survey af kapacitetsgruppen. Af de 18 projekter var fem forsk-
ningsprojekter.

Teknologipagten leverede desvearre ikke et udtreek over deres projekter med projektdetaljer,
relevant for indeveerende projektet. S& vurderingen af projekter er alene sket pa baggrund af de
korte projektbeskrivelser pa hjemmesiden.

Identifikationen af projekterne er foretaget ud fra folgende parametre:
e inspirere til implementering af malsaetningerne i indevaerende projekt og/eller

e istarre eller mindre grad beskaeftiger sig med teknologiforstaelsesfagligheden.

En stor del af projekterne beskrevet under Teknologipagten har et formal inden for STEM. Imid-
lertid omfatter mange af disse projekter ikke faglighederne beskrevet i indevaerende dokument.
En anden stor del af projekterne beskeaftiger sig med, at fa kvinder interesseret i STEM via en
reekke arrangementer af forskellige form. Disse projekter er heller ikke medtaget.

6.3 Data fra Astras projektdatabase

Astra har en database over projekter, som de har leveret et udtraek fra til sekretariatet. Udtraek-
ket indeholder i alt 48 projekter. Desvaerre er projekterne ikke metadateret med "Tteknologifor-
stéelse”, "Informatik”, "Erhvervsinformatik”, "Kompetenceudvikling” m.fl., hvorfor det har veeret
nedvendigt, at vurdere data fra projektlisten med henblik pa at identificere projekter relevant
for udvikling af et nationalt videncenter om teknologiforstaelse, herunder realisering af de seks
malseetninger. Det udtraek, der er leveret til sekretariatet, er baseret pa, om projekterne har in-
deholdt It.

Med udgangspunkt i projektbeskrivelserne er der gennemfert en vurdering af de 48 projekter
for at identificere, hvilke projekter der kan bidrage med lzering til realisering af malszetningerne
i indeveerende projekt. Heraf er 13 projekter identificeret til at indeholde elementer af faglighe-
den, hvoraf de 14 i forskellige grad arbejder med kompetenceudvikling af undervisere. De reste-
rende 35 projekter omfatter i storre eller mindre grad it-understottelse af undervisningen eller
i fritidstilbud. Fortrinsvist inden for det naturvidenskabelige omrade.
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Af de 13 projekter, der indeholder elementer af fagligheden, findes de fem allerede pa listen
over projekter leveret i survey (se afsnit 5.1).

| de resterende otte projekter arbejdes der:

e i fem projekter med fagligheden pa gymnasierne, fortrinsvist i eksisterende fag. Heraf
er AU involveret i to projekter, SDU i et og DPU i et andet, de resterende tre projekter
involverer ikke universiteter eller professionshajskoler

e itre projekter med fagligheden i grundskolen. Heraf er UCN involveret i et projekt, Ab-
salon i et andet og DPU i et tredje projekt.

De otte projekter er tilfajet den samlede liste over projekter, som kan inspirere indevaerende
projekt.

6.4 Data fra Novo Nordisk Fonden og VILLUM FONDEN

Novo Nordisk Fonden og VILLUM Fonden blev anmodet om at kvalificere og evt. tilfeje mangler
til listen med identificerede projekter. Novo Nordisk Fonden tilfejede 15 projekter.

Med udgangspunkt i projektbeskrivelserne er der gennemfert en vurdering af de 15 projekter
for at identificere, hvilke projekter der kan bidrage med lzering til realisering malsaetningerne i
indevaerende projekt. Af de 15 projekter, der indeholder elementer af fagligheden, findes de seks
allerede pa listen over projekter leveret i survey (se afsnit 5.1).

Tre projekter vurderes at omhandle udvikling af materialer til undervisning i teknologiforstaelse
i fag.

Seks projekter vurderes i storre eller mindre grad at omhandle it-understoettelse af undervisnin-
gen eller i fritidstilbud. Fortrinsvist inden for det naturvidenskabelige omrade.

De ni projekter er tilfojet den samlede liste over projekter, som kan inspirere indevaerende pro-
jekt.

6.5 Data om andre videncentre
Identifikationen af nationale videncentre er foretaget ud fra felgende parametre:

e som omhandler anden faglighed, men samme malgruppe og partnerkreds som indevae-
rende dokument, og derfor kan inspirere organisatorisk til implementering af malsaet-
ning 1 i indeveaerende projekt og/eller

e som i sterre eller mindre grad beskeaftiger sig med teknologiforstaelsesfagligheden,
som kunne vaere mulige partnere. Ingen af centrene varetager udvikling af fagligheden
beskrevet i indeveerende dokument

Videncentrene gengives som beskrevet pa deres hjemmesider.
Data og anbefalinger er endvidere indhentet i november pd meder med TrygFondens Berne-
forskningscenter, National Center for Computing Education og med Astra.

6.6 Taksonomi til vurdering af initiativer

| kapacitetsgruppens arbejde har det veeret nedvendigt at vurdere og kategorisere initiativer. Til
dette er anvendt denne taksonomi, som fremgar af bogen Gymnasiepadagogik, en grundbog,
3. udgave fra forlaget Hans Reitzels Forlag, afsnit 4.15. Her beskrives felgende om taksonomien,
se figur pa sidste side:

Overordnet set opdeler taksonomien it i to hovedomréader: it som vidensomrédde og it som un-
derstattende teknologi, se figuren nedenfor. Dertil kommer teknologier og infrastruktur. Nar
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initiativerne kategoriseres, medtages ogsa initiativer, der ikke foregar i kontekst af uddannelse
til undervisning i informatik og teknologiforstaelse og derfor ikke kan kategoriseres inden for
denne taksonomi. Initiativerne er medtaget, da de kan inspirere til et bredere perspektiv pa fag-
ligheden end det pt. politisk vedtagne for informatik og teknologiforstaelse. Denne kategori kal-
des anden. Dvs. at initiativerne kategoriseres i fire grupper. Nogle initiativer kan placeres i flere
kategorier, for at de ikke skal fremga to gange, er de placeret i den kategori, hvor initiativets
beskrivelse har den primaere vaegt.

It som understottende teknologi

| uddannelse er it en understottende teknologi pa (mindst) fire mader. Dels er der den teknolo-
giske understottelse i form af computere (herunder tablets), netveerk, robotter, 3D-printere osv.
Dernaest er der den praktiske, den pcedagogiske og den faglige understottelse. Den praktiske
understottelse handler om tilvejebringelse af almene brugerkompetencer, herunder etiske og
sikkerhedsmaessige brugsaspekter; herhjemme betegnes dette omrade ofte som digital dan-
nelse, internationalt benyttes betegnelsen “digital literacy”.

Den pzedagogiske understottelse handler om digitale veerktejer, der, uafhaengigt af hvad der
skal leeres, kan understotte arbejdsgange i forbindelse med undervisning; den gaengse beteg-
nelse for dette omrade er it og leering eller e-laering. Den faglige understottelse handler om
“instructional technology”, dvs. digitale veerktejer, der kan understotte laering inden for et be-
stemt fagligt omrade, f.eks. matematik, verdenshistorie, grammatik, fysik osv; p4 Khan Academy
(Kahn 2017) findes utallige ressourcer, og specifikt til matematik findes diverse CAS-veerktojer,
GeoGebra, Mathematica m.fl, som benyttes i vid udstraekning. Det centrale i denne sammen-
haeng er imidlertid ikke it som understettende teknologi, men derimod it som vidensomrade:
informatik og computational thinking.

It som vidensomrade

Informatik er et nyt dannelsesomrade og en ny basiskompetence, som alle ber udstyres med
fra barnsben - helt pa niveau med at kunne laese, skrive og regne. Matematik er primaert STEM-
fagenes felles sprog og spiller en central rolle i disse fag. Informatik er imidlertid hastigt i feerd
med at blive alle fags feaelles sprog, og informatik og computationelle faerdigheder kommer til at
spille en central rolle i alle fag og professione. | denne kontekst henvises til lseereplanen for pre-
vefaget teknologiforstéelse og leereplanerne for informatik i gymnasier (lzereplanen for informa-
tik C og informatik B (HHX, STX, HTX, HF og EUX) og informatik B (merkantil EUX) samt er-
hvervsinformatik pa erhvervsskoler (leereplan), for en beskrivelse af vidensomradets faglige ind-
hold (se ogsa bilag 2).

Computational Thinking

=] 2
= (Computational Literacy)
‘é o & -
o= % Specialist Programmering, It-A  : )
2 3 = (“for karriere™, fordybelse) $ It som definerende
o = = womcon = — teknologi og arbejdsform
E Ceneralist Informatik til innovation af fag
(“for livet™, alimendannelse)
| Som fag I (alle) fag
S _J
' I
Som fagligt vaerktej/medie i fag
- “Instructional technology™ CAS i matematik. it-varktejer i kommunikation, Khan Academy,
o
TR = R =
R = E-laering og samarbejdsvaerktejer
3 Pad Digital produktion og deling heraf, samarbejdsvaerktejer, feedback, digital eksamen, ...
= or
= 5 S
> & _‘2‘; Digital dannelse (“It-kerekort™, “digital literacy™)
= i ) 5
> 2SS Sege og filtrere information, vurdere sikkerhed og trovardighed,
g = -’:’ bearbejde, agere og kommunikere,
=2 £ a
==
= e
Teknologi og infrastruktur
‘\ Computere (herunder tablets), netvaerk. robotter, 3D-printere,

It i uddannelse — som vidensomrade og som understottende teknologi.
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https://www.uvm.dk/gymnasiale-uddannelser/fag-og-laereplaner/fag-paa-eux/saerlige-gymnasiale-fag-til-eux-forloeb-2018
https://www.uvm.dk/gymnasiale-uddannelser/fag-og-laereplaner/fag-paa-eux/saerlige-gymnasiale-fag-til-eux-forloeb-2018
https://emu.dk/eud/erhvervsinformatik/fagbilag-og-vejledning

